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РАЗДЕЛ 7
 Применение модулей расширения и модулей расширения

входов/выходов

В данном разделе описано применение модулей расширения и модулей расширения входов/выходов серии CP 
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Подключение модулей расширения и модулей расширения входов/выходов Раздел 7-1

7-1 Подключение модулей расширения и модулей 
расширения входов/выходов

Модули расширения и модули расширения входов/выходов серии CP и серии
CPM1A могут быть подключены к модулю ЦПУ серии CP1L. К модулю ЦПУ на 30,
40 или 60 точек ввода/вывода может быть подключено до трех модулей расшире-
ния или модулей расширения входов/выходов, а к модулю ЦПУ на 20 или 14 то-
чек ввода/вывода — один модуль расширения или модуль расширения входов/
выходов.
Модули расширения и модули расширения входов/выходов серии CP и серии
CP1MA идентичны друг другу по функциональности и эксплуатационным харак-
теристикам. Модули серии CP выполнены в корпусе черного цвета, а модули се-
рии CPM1A — в корпусе цвета слоновой кости. 

Количество слов 
ввода/вывода

Название модуля Модель Потребляемый ток 
(мA)

Слова ввода/вывода

5 В= 24 В= Ввод Вывод
Модули расши-
рения 

Модуль аналоговых входов CP1W-AD041
CPM1A-AD041

100 90 4 2

Модуль аналоговых выходов CP1W-DA041
CPM1A-DA041

80 124 --- 4

Модуль аналоговых входов/выхо-
дов

CPM1A-MAD01 66 66 2 1
CP1W-MAD11
CPM1A-MAD11

83 110

Модуль температурных входов CP1W-TS001
CPM1A-TS001

40 59 2 ---

CP1W-TS101
CPM1A-TS101

54 73

CP1W-TS002
CPM1A-TS002

40 59 4 ---

CP1W-TS102
CPM1A-TS102

54 73

Модуль шины ввода/вывода 
CompoBus/S

CP1W-SRT21
CPM1A-SRT21

29 --- 1 1

Модуль шины ввода/вывода 
DeviceNet

CPM1A-DRT21 48 --- 2 2

Модули расши-
рения входов/
выходов

Модуль на 40 входов/выходов CP1W-40EDR
CPM1A-40EDR

80 90 2 2

CP1W-40EDT
CPM1A-40EDT

160 ---

CP1W-40EDT1
CPM1A-40EDT1

160 ---

Модуль на 32 выхода CP1W-32ER 49 131 --- 4
CP1W-32ET 113 ---
CP1W-32ET1 113 ---

Модуль на 20 входов/выходов CP1W-20EDR1
CPM1A-20EDR1

103 44 1 1

CP1W-20EDT
CPM1A-20EDT

130 ---

CP1W-20EDT1
CPM1A-20EDT1

130 ---

Модуль на 16 выходов CP1W-16ER
CPM1A-16ER

42 90 --- 2

CP1W-16ET 76 ---
CP1W-16ET1 76 ---

Модуль на 8 входов CP1W-8ED
CPM1A-8ED

18 --- 1 ---

Модуль на 8 выходов CP1W-8ER
CPM1A-8ER

26 44 --- 1

CP1W-8ET
CPM1A-8ET

75 ---

CP1W-8ET1
CPM1A-8ET1

75 ---
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Модули аналоговых входов Раздел 7-2

Примечание Максимальное количество одновременно включенных каналов для
CP1W-32ER/32ET/32ET1: 24 (75%).

Распределение слов 
ввода/вывода

Биты ввода/вывода отводятся для модулей расширения и модулей расширения
входов/выходов в порядке подключения этих модулей к ЦПУ (начиная с самого
ближнего модуля). Когда на модуль ЦПУ подается питание, модуль ЦПУ проверя-
ет наличие подключенных к нему модулей расширения и модулей расширения
входов/выходов и автоматически резервирует для них биты ввода/вывода. 

7-2 Модули аналоговых входов
В каждом из модулей аналоговых входов CP1W-AD041/CPM1A-AD041 имеется
четыре аналоговых входа. 

• Поддерживаются следующие диапазоны входных аналоговых сигналов:
0...5 В, 1...5 В, 0...10 В, -10...+10 В, 0...20 мA и 4...20 мA. Разрешающая спо-
собность: 1/6000. Для диапазонов 1...5 В и 4...20 мА действует функция обна-
ружения разрыва цепи.

• Модуль аналоговых входов использует четыре слова ввода и два слова вы-
вода, поэтому всего может быть подключено не более трех модулей.

Названия и функции 
элементов

CP1W-AD041/CPM1A-AD041

1. Клеммы аналоговых входов
Служат для подключения входов к устройствам с аналоговыми
выходами.

 

 

Íåò

CIO 102...CIO 105

DA041

 

 

CIO 0.00...CIO 0.11
CIO 1.00...CIO 1.11

CIO 100.00...CIO 100.07
CIO 101.00...CIO 101.07

 

 

CIO 2...CIO 5

Íåò

TS002

Òðåòèé ìîäóëü:
Ìîäóëü íà 40
âõîäîâ/âûõîäîâ

 

 

CIO 6.00...CIO 6.11
CIO 7.00...CIO 7.11

CIO 106.00...CIO 106.07
CIO 107.00...CIO 107.07

Âòîðîé ìîäóëü:
Ìîäóëü àíàëîãîâûõ
âõîäîâ/âûõîäîâ

Ìîäóëü íà 40
âõîäîâ/âûõîäîâ
Ìîäóëü ÖÏÓ

Ïåðâûé ìîäóëü:
Ìîäóëü ðåãóëèðîâàíèÿ
òåìïåðàòóðû

24 âõîäà

16 âûõîäîâ

Áèòû âõîäîâ

Áèòû âûõîäîâ

24 âõîäà

16 âûõîäîâ

CH
I IN1 I IN3

I IN2VIN1
VIN2

VIN3COM1
COM2

I IN4
VIN4 COM4

NC
AG

COM3

IN

(3) Ñîåäèíèòåëüíîå
     ãíåçäî ðàñøèðåíèÿ

(2) Ñîåäèíèòåëüíûé
      êàáåëü äëÿ ìîäóëÿ
      ðàñøèðåíèÿ âõîäîâ/
      âûõîäîâ

(1) Êëåììû àíàëîãîâûõ
     âõîäîâ
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Расположение клемм входов

Примечание Для использования токовых входов клеммы входов напряжения следует
замкнуть на клеммы токовых входов.

2. Соединительный кабель для модуля расширения входов/выходов
Подключается к модулю ЦПУ или к соединительному гнезду модуля
расширения. Кабель прикреплен к модулю аналоговых входов и не
может быть отсоединен от него.

Примечание Не дотрагивайтесь до кабелей во время работы. Статическое
электричество может вызвать ошибки в работе оборудования.

3. Соединительное гнездо расширения
Предусмотрено для подключения следующего модуля расширения
или модуля расширения входов/выходов.

Основные 
характеристики 
модуля аналоговых 
входов

Модули аналоговых входов подключаются к модулю ЦПУ серии CP1L. Модули
ЦПУ CP1L типа M допускают подключение не более трех модулей, включая дру-
гие модули расширения и модули расширения входов/выходов.

V IN1 Вход напряжения 1
I IN1 Токовый вход 1
COM1 Общая цепь входов 1
V IN2 Вход напряжения 2
I IN2 Токовый вход 2
COM2 Общая цепь входов 2
V IN3 Вход напряжения 3
I IN3 Токовый вход 3
COM3 Общая цепь входов 3
V IN4 Вход напряжения 4
I IN4 Токовый вход 4
COM4 Общая цепь входов 4

CH
I IN1 I IN3

I IN2VIN1
VIN2

VIN3COM1
COM2

I IN4
VIN4 COM4

NC
AG

COM3

IN

I IN1 I IN3
I IN2VIN1

VIN2
VIN3COM1

COM2
I IN4

VIN4 COM4
NC

AG
COM3

SYSMAC
CP1L

L1 L2/N COM 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

00 01 02 03 04 06 00 01 03 04 06
COM COM COM COM 05 07 COM 02 COM 05 07

IN

OUT

IN

00

C H

C H

02 04 06 08 10

OUT

01C OM 03 05 07 09 11

C OM CO M C OM 03 CO M 06
00 01 02 04 05 07

00 01 02 03 04 05 06 07

08 09 10 11

20EDR1

C H 00 01 02 03 04 05 06 07

N C

N C
N C

C H E X P

IN

00 02
01C OM 03

C OM 05 07
04 06

C H 00 01 02 03

08 09 10 11

8ED

E X P CH
I IN1 I IN3

I IN2VIN1
VIN2

VIN3COM1
COM2

I IN4
VIN4 COM4

COM3

IN

NC
AG

Ìîäóëü ÖÏÓ CP1L òèïà M

CP1W-20EDR1/
CPM1A-20EDR1
Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ
âõîäîâ/âûõîäîâ

CP1W-8ED/
CPM1A-8ED
Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ
âõîäîâ/âûõîäîâ

CP1W-AD041/
CPM1A-AD041
Ìîäóëü
àíàëîãîâûõ âõîäîâ

4 
àí

àë
îã

îâ
û

õ
âõ

îä
à

Ìîäóëè ÖÏÓ CP1L òèïà M äîïóñêàþò
ïîäêëþ÷åíèå äî òðåõ ìîäóëåé ðàñøèðåíèÿ
èëè ìîäóëåé ðàñøèðåíèÿ âõîäîâ/âûõîäîâ.
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Диапазоны входных 
аналоговых 
сигналов 

Входные аналоговые сигналы преобразуются в цифровую форму. Соотношения
между диапазонами входных сигналов и диапазонами цифровых значений пред-
ставлены на диаграммах ниже.

Примечание Если входной сигнал выходит за указанный диапазон, в качестве
результата аналого-цифрового преобразования фиксируется нижнее или
верхнее предельное значение.

Параметр Вход напряжения Токовый вход
Количество входов 4 входа (отведено 4 слова)
Диапазон входных сигналов 0...5 В=, 1...5 В=,

0...10 В= или -10...10 В=
0...20 мА или 4...20 мА

Макс. уровень входного сигнала ±15 В ±30 мА
Входное полное сопротивление Не менее 1 МОм Приблиз. 250 Ом
Разрешение 1/6000 (полный диапазон)
Суммарная погреш-
ность

25°C 0,3% от полного диапазона 0,4% от полного диапазона
0...55°C 0,6% от полного диапазона 0,8% от полного диапазона

Результат аналого-цифрового 
преобразования

16-битовое двоичное (4-разрядное шестнадцатеричное) число
Полный диапазон для сигнала -10...10 В: F448...0BB8 Hex
Полный диапазон для других сигналов: 0000...1770 Hex

Функция усреднения Поддерживается (для настройки используются слова вывода n+1 и n+2)
Функция обнаружения разрыва 
цепи

Поддерживается

Время преобразования 2 мс/точка (8 мс/все точки)
Тип развязки Оптронная развязка между клеммами аналоговых входов/выходов и внутренни-

ми цепями. Между аналоговыми входами/выходами развязка не предусмотрена.
Потребление тока 5 В=: макс. 100 мА; 24 В=: макс. 90 мА
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Диапазоны входных 
аналоговых сигналов 

Диапазон входного сигнала -10...10 В

Диапазон входного сигнала 0...10 В

Диапазон входного сигнала 0...5 В

Диапазон входного сигнала 1...5 В

Значениям напряжения в 
диапазоне от -10 до 10 В со-
ответствуют шестнадцате-
ричные значения от F448 до 
0BB8 (от -3000 до 3000). 
Возможно преобразование 
значений в диапазоне от 
F31C до 0CE4 hex (от -3300 
до 3300). Для представле-
ния отрицательных значе-
ний напряжения использует-
ся дополнение до двух.

Значениям напряжения в 
диапазоне от 0 до 10 В соот-
ветствуют шестнадцатерич-
ные значения от 0000 до 
1770 (от 0 до 6000). Возмож-
но преобразование значе-
ний в диапазоне от FED4 до 
189C hex (от -300 до 6300). 
Для представления отрица-
тельных значений напряже-
ния используется дополне-
ние до двух.

Значениям напряжения в 
диапазоне от 0 до 5 В соот-
ветствуют шестнадцатерич-
ные значения от 0000 до 
1770 (от 0 до 6000). Возмож-
но преобразование значе-
ний в диапазоне от FED4 до 
189C hex (от -300 до 6300). 
Для представления отрица-
тельных значений напряже-
ния используется дополне-
ние до двух.

Значениям напряжения в 
диапазоне от 1 до 5 В соот-
ветствуют шестнадцатерич-
ные значения от 0000 до 
1770 (от 0 до 6000). Возмож-
но преобразование значе-
ний в диапазоне от FED4 до 
189C hex (от -300 до 6300). 
Для представления значе-
ний напряжения в диапазо-
не от 0,8 до 1 В использует-
ся дополнение до двух.
Если напряжение падает ни-
же уровня 0,8 В, срабатыва-
ет функция обнаружения 
разрыва цепи, и результат 
преобразования принимает 
значение 8000.

0 Â 10 Â 11 Â

-11 Â -10 Â

 

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

0CE4 (3300)
0BB8 (3000)

0000 (0)

F448 (-3000)
F31C (-3300)

0 Â 10 Â 10,5 Â

-0,5 Â

 

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

189C (6300)
1770 (6000)

0000 (0)

FED4 (-300)

0 Â 5 Â 5,25 Â

-0,25Â

 

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

189C (6300)
1770 (6000)

0000 (0)

FED4 (-300)

1 Â 5 Â 5,2 Â

0,8 Â

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

189c (6300)
1770 (6000)

0000 (0)

FED4 (-300)
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Диапазон входного сигнала 0...20 мА

Диапазон входного сигнала 4...20 мА

Функция усреднения Функция усреднения для аналоговых входов действует, когда установлен («1»)
бит усреднения. В результате работы функции усреднения на выход поступает
текущее среднее значение, полученное по восьми последним входным значени-
ям. Если входные значения изменяются в небольших пределах, функция усред-
нения выполняет роль сглаживающего фильтра.
Функция усреднения сохраняет в качестве результата преобразования среднее
(текущее среднее) значение восьми последних входных значений. Данная функ-
ция позволяет сгладить изменения входного сигнала, происходящие в пределах
короткого промежутка времени.

Функция обнаружения 
разрыва цепи

Если выбран входной диапазон 1...5 В и напряжение падает ниже уровня 0,8 В,
либо если выбран входной диапазон 4...20 мА и ток падает ниже уровня 3,2 мА —
срабатывает функция обнаружения разрыва цепи. Когда срабатывает функция
обнаружения разрыва цепи, в качестве результата преобразования устанавлива-
ется значение 8000.
Для активизации или отмены функции обнаружения разрыва цепи требуется
столько же времени, что и для преобразования значения. Если входной сигнал
возвращается в границы диапазона, в котором возможно его преобразование,
ошибка разрыва цепи автоматически сбрасывается, и на выходе восстанавлива-
ется надлежащий уровень.

Значениям тока в диапазоне 
от 0 до 20 мА соответствуют 
шестнадцатеричные значе-
ния от 0000 до 1770 (от 0 до 
6000). Возможно преобразо-
вание значений в диапазоне 
от FED4 до 189C hex (от -
300 до 6300). Для представ-
ления отрицательных значе-
ний тока используется до-
полнение до двух.

Значениям тока в диапазоне 
от 4 до 20 мА соответствуют 
шестнадцатеричные значе-
ния от 0000 до 1770 (от 0 до 
6000). Возможно преобразо-
вание значений в диапазоне 
от FED4 до 189C hex (от -
300 до 6300). Для представ-
ления значений тока в диа-
пазоне от 3,2 до 4 мА ис-
пользуется дополнение до 
двух.
Если входной ток падает ни-
же уровня 3,2 мА, срабаты-
вает функция обнаружения 
разрыва цепи, и результат 
преобразования принимает 
значение 8000.

0 ìÀ 20 ìÀ 21 ìÀ

-1 ìÀ

 

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

189C (6300)
1770 (6000)

0000 (0)

FED4 (-300)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

189C (6300)
1770 (6000)

0000 (0)

FED4 (-300)

4 ìÀ 20 ìÀ 20,8 ìÀ

3,2 ìÀ

0 ìÀ
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Последователь-
ность действий

Настройка 
параметров и чтение 
результатов 
аналого-цифрового 
преобразования

Подключите модуль аналоговых входов к модулю ЦПУ.

• Подключите модули аналоговых входов. 
• Подключите к аналоговым входам устройс-
тва с аналоговыми выходами.

• Задайте параметры в словах вывода (n+1,
n+2).

• Задайте использование входов.
• Выберите типы входных сигналов 
с помощью кодов диапазонов.

• Задайте использование усреднения.
• Прочитайте результаты аналого-цифрового
преобразования из слов ввода (m+1...m+4).

• В случае токовых входов убедитесь в отсутс-
твии разрыва цепи.

 Óñòàíîâèòå è ïîäêëþ÷èòå ìîäóëè.

Ñîçäàéòå ëåñòíè÷íóþ äèàãðàììó.

 Ìîäóëü ÖÏÓ

MOV 

Ïàðàìåòðû (âõîäû 1, 2)

Ïàðàìåòðû (âõîäû 3, 4)

 

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ âõîäîâ

Ëåñòíè÷íàÿ äèàãðàììà

Ïðåîáðàç. çíà÷. àíàëîã. âõîäà 1

Ïðåîáðàç. çíà÷. àíàëîã. âõîäà 2

Ïðåîáðàç. çíà÷. àíàëîã. âõîäà 3

Ïðåîáðàç. çíà÷. àíàëîã. âõîäà 4

Àíàëîãîâûå óñòðîéñòâà
Äàò÷èê òåìïåðàòóðû
Äàò÷èê äàâëåíèÿ
Äàò÷èê ñêîðîñòè
Ðàñõîäîìåð
Âîëüòìåòð/àìïåðìåòð
Äðóãèå óñòðîéñòâà

Çàïèñûâàåò ïàðàìåòðû 
(èñïîëüçîâàíèå âõîäîâ, 
óñðåäíåíèå, êîäû 
äèàïàçîíîâ).
×èòàåò ïðåîáðàçîâàííîå 
çíà÷åíèå.

m — ïîñëåäíåå ñëîâî ââîäà, 
çàðåçåðâèðîâàííîå çà ìîäóëåì ÖÏÓ 
èëè óæå ïîäêëþ÷åííûì ìîäóëåì 
ðàñøèðåíèÿ (âõîäîâ/âûõîäîâ),
n — ïîñëåäíåå ñëîâî âûâîäà.

(n+1) CH

(n+2) CH

(m+1) CH

(m+2) CH

(m+3) CH

(m+4) CH

1. Подключение модуля аналоговых входов

SYSMAC
CP1L

L1 L2/N COM 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

00 01 02 03 04 06 00 01 03 04 06
COM COM COM COM 05 07 COM 02 COM 05 07

IN

OUT

CH
I IN1 I IN3

I IN2VIN1
VIN2

VIN3COM1
COM2

I IN4
VIN4 COM4

COM3

IN

NC
AG

Ìîäóëü ÖÏÓ

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ
âõîäîâ
CP1W-AD041
CPM1A-AD041
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Внутренние цепи

Подключение цепей аналоговых входов

Примечание (1) Во избежание действия помех соедините экран кабеля с клеммой
«FG».

(2) Если вход не используется, замкните накоротко между собой
клеммы «+» и «–».

(3) Прокладывайте сигнальные цепи отдельно от силовых цепей (линий
электроснабжения переменного тока, высоковольтных линий и т. п.).

(4) При наличии помех в цепи источника питания установите фильтр
подавления помех на входе и на стороне источника питания.

(5) В случае использования входов напряжения ознакомьтесь
с информацией, приведенной ниже.

2. Подключение цепей аналоговых входов

 

AG 

Àíàëîãîâûé âõîä 4

 

Àíàëîãîâàÿ çåìëÿ

 COM1(-)

I IN1

V IN1 
  

 

COM4(-)

I IN4

V IN4 
  

 

510 êÎì

510 êÎì

510 êÎì

510 êÎì

250 Îì

250 Îì

Â
íó

òð
åí

íè
å 

öå
ïè Àíàëîãîâûé âõîä 1

...

to

V IN

COM

I IN 

V IN

COM 

I IN
Àíàëîãîâîå 
óñòðîéñòâî
ñ âûõîäîì 
íàïðÿæåíèÿ

Ìîäóëü 
àíàëîãîâûõ 
âõîäîâ

+

−

+

−

Àíàëîãîâîå 
óñòðîéñòâî 
ñ òîêîâûì 
âûõîäîì

Ìîäóëü 
àíàëîãîâûõ 
âõîäîâ

FG FG

Äâóõæèëüíàÿ
ýêðàíèðîâàííàÿ

âèòàÿ ïàðà

Äâóõæèëüíàÿ
ýêðàíèðîâàííàÿ

âèòàÿ ïàðà
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Если устройство аналогового ввода 2 выдает напряжение уровня 5 В и для обоих
устройств аналогового ввода используется один источник питания (см. рис. вы-
ше), примерно 1/3 напряжения (т. е. 1,6 В) будет подана на вход устройства 1.
При использовании входов напряжения необходимо принять меры на случай раз-
мыкания (обрыва) входной цепи. Либо используйте раздельные источники пита-
ния, либо предусмотрите развязывающие устройства для каждого входа.
Если подключенные устройства используют совместно один источник питания и в
точке A или B происходит обрыв цепи, по цепи, которая обозначена на рисунке
штриховой линией, будет протекать паразитный ток, создающий на другом входе
падение напряжения уровнем от 1/3 до 1/2. Если используется диапазон 1...5 В,
функция обнаружения разрыва цепи не сработает. По той же причине функция
обнаружения разрыва цепи не сработает, если обрыв произойдет в точке C.

Распределение слов 
ввода/вывода

Для модуля аналоговых входов отводится четыре слова ввода и два слова выво-
да, которые располагаются сразу за последними словами ввода/вывода, прина-
длежащими модулю ЦПУ или уже установленному модулю расширения/модулю
расширения входов/выходов.

Настройка параметров Запишите значения параметров использования входов, усреднения и диапазо-
нов входных сигналов в слова n+1 и n+2. Аналого-цифровое преобразование бу-
дет начато после того, как значения параметров будут переданы из модуля ЦПУ
в модуль аналоговых входов/выходов.

A

CB

Óñòðîé-
ñòâî 
àíàëî-
ãîâîãî 
ââîäà 1

Óñòðîé-
ñòâî 
àíàëî-
ãîâîãî 
ââîäà 2

24 Â=

3. Создание лестничной диаграммы

Ñëîâà (m+1)...(m+4)

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ âõîäîâ

Ñëîâà (n+1), (n+2)
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Задаваемые параметры

• Модуль аналоговых входов не приступит к аналого-цифровому преобразова-
нию до тех пор, пока не будет записан код диапазона входных сигналов.

• После того как код диапазона установлен, его невозможно изменить, пока на
модуль ЦПУ подается питание. Чтобы изменить диапазон входных или вы-
ходных сигналов, выключите и вновь включите питание модуля ЦПУ.

Усреднение С помощью соответствующих параметров укажите, должно ли использоваться
усреднение. Если в бит функции усреднения записано значение «1», в качестве
результата преобразования выводится среднее значение (текущее среднее)
восьми последних входных значений.

Чтение результатов 
преобразования

Используйте соответствующую программу (лестничную диаграмму) для чтения
значений из области хранения результатов преобразования. Результаты аналого-
цифрового преобразования выводятся в слова m+1...m+4, где m — это послед-
нее слово ввода, зарезервированное за модулем ЦПУ или уже подключенным
модулем расширения.

Действия в начале 
работы

После включения питания должно пройти два цикла и еще примерно 50 мс, пре-
жде чем в слова ввода будут записаны первые преобразованные значения. Поэ-
тому в программе следует предусмотреть блок задержки (см. образец ниже), ко-
торый будет ожидать получения действительных результатов преобразования в
том случае, когда программа начинает выполняться одновременно с включением
устройства.
До завершения этой первоначальной процедуры результат преобразования со-
держит значение 0000.

Обработка ошибок 
модуля

• Если в модуле аналоговых входов возникает ошибка, результат аналого-
цифрового преобразования принимает значение 0000. 

15 0 

1 0 0 0 0 0 0 

8 7 6 5 4 3 2 1 

15 0 

1 0 0 0 0 0 0 

8 7 6 5 4 3 2 1 

0 

0 

Óñòàíîâèòå 1.

Óñòàíîâèòå 1.

Wd (n+1)

Wd (n+2)

Àíàëîãîâûé âõîä 1Àíàëîãîâûé âõîä 2

Àíàëîãîâûé âõîä 3Àíàëîãîâûé âõîä 4

  

 
 

 
Óñðåäíåíèå 

0 Íåò  
1 Äà  

 
Èñïîëüçîâàíèå âõîäà

0 Íåò
1 Äà  

 

Êîä äèàïàçîíà Äèàïàçîí ñèãíàëà àíàëîãîâîãî âõîäà
-10...10 Â

0...10 Â
1...5 Â èëè 4...20 ìÀ
0...5 Â èëè 0...20 ìÀ

00
01
10
11

 

MOV(021) 

2 

D 0 

T 5 

#0002 

T5 

Ïèòàíèå ÂÊË
P_On

При включении питания начинает
отсчет времени таймер TIM5. По
истечении 0,1...0,2 с (100...200 мс)
контакт таймера TIM5 замыкается
и результат преобразования анало-
гового сигнала на входе 1, храня-
щийся в слове 2, передается в сло-
во DM0.
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• Для индикации ошибок модулей расширения служат биты 0...6 слова A436.
Биты распределены между модулями в порядке их удаленности от модуля
ЦПУ (ближайшему модулю соответствует бит A436.00 и так далее). Вы може-
те использовать эти битовые флаги в своей программе, если необходимо ре-
ализовать обнаружение ошибок.

Пример лестничной 
диаграммы

7-3 Модули аналоговых выходов
В каждом из модулей аналоговых выходов CP1W-DA041/CPM1A-DA041 имеется
четыре аналоговых выхода. 

• Поддерживаются следующие диапазоны выходных аналоговых сигналов:
1...5 В, 0...10 В, -10...+10 В, 0...20 мA и 4...20 мA. Разрешающая способность:
1/6000. Для диапазонов 1...5 В и 4...20 мА действует функция обнаружения
разрыва цепи.

• Модуль аналоговых выходов использует четыре слова вывода, поэтому все-
го может быть подключено не более трех модулей.

Аналого-
вый вход

Диапазон 
входных 
сигналов

Код диапа-
зона

Усредне-
ние

Параметры Адресуе-
мое слово

Вход 1 0...10 В 01 Да 1101 (D hex) n+1
Вход 2 4...20 мА 10 Да 1110 (E hex) n+1
Вход 3 -10...+10 В 00 Нет 1000 (8 hex) n+2
Вход 4 Не исполь-

зуется
-(00) --- 0000 (0 hex) n+2

MOV(021) 

#80ED 

  102 

TIM5 

#0002 

002 

D100 

T5 

 

MOV(021) 

004 

D102 

T5 
MOV(021) 

Ñèãíàëèçàöèÿ ðàçðûâà öåïè âõîäà 2
P_EQ 

110.00 

003 

#8000 

T5 
CMP(020) 

MOV(021) 

#8008 

  103 

003 

D101 

T5 
MOV(021) 

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

←×òåíèå ïðåîáðàçîâàííîãî çíà÷åíèÿ
    àíàëîãîâîãî âõîäà 1.

←×òåíèå ïðåîáðàçîâàííîãî çíà÷åíèÿ
    àíàëîãîâîãî âõîäà 3.

←×òåíèå ïðåîáðàçîâàííîãî çíà÷åíèÿ
    àíàëîãîâîãî âõîäà 2.

←Çàïèñü çíà÷åíèé íàñòðîåê E è D.

←Çàïèñü çíà÷åíèé íàñòðîåê 0 è 8.Âñåãäà ÂÊË 
P_On

Íà÷àëî 1 öèêëà âûïîëíåíèÿ  
A200.11
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Названия и функции 
элементов

CP1W-DA041/CPM1A-DA041

1. Клеммы аналоговых выходов
Служат для подключения выходов к устройствам с аналоговыми
входами.

Расположение клемм аналоговых выходов

2. Соединительный кабель для модуля расширения входов/выходов
Подключается к модулю ЦПУ или к предшествующему модулю
расширения. Кабель входит в комплект поставки модуля и не может
быть отсоединен от него.

Примечание Не дотрагивайтесь до кабелей во время работы. Статическое
электричество может вызвать ошибки в работе оборудования.

3. Соединительное гнездо расширения
Предусмотрено для подключения следующего модуля расширения
или модуля расширения входов/выходов.

Основные 
характеристики 
модуля аналоговых 
выходов

Модули аналоговых выходов подключаются к модулю ЦПУ серии CP1L. Модули
ЦПУ CP1L типа M допускают подключение не более трех модулей, включая дру-
гие модули расширения и модули расширения входов/выходов.

CH
I OUT1 I OUT3

I OUT2VOUT1
VOUT2

VOUT3COM1
COM2

I OUT4
VOUT4 COM4

NC
NC

COM3

OUT

(3) Ñîåäèíèòåëüíîå ãíåçäî
     ðàñøèðåíèÿ

(1) Êëåììû àíàëîãîâûõ
     âûõîäîâ

(2) Ñîåäèíèòåëüíûé
      êàáåëü äëÿ ìîäóëÿ
      ðàñøèðåíèÿ âõîäîâ/
      âûõîäîâ

V OUT1 Выход напряжения 1
I OUT1 Токовый выход 1
COM1 Общая цепь выходов 1
V OUT2 Выход напряжения 2
I OUT2 Токовый выход 2
COM2 Общая цепь выходов 2
V OUT3 Выход напряжения 3
I OUT3 Токовый выход 3
COM3 Общая цепь выходов 3
V OUT4 Выход напряжения 4
I OUT4 Токовый выход 4
COM4 Общая цепь выходов 4

CH
I OUT1 I OUT3

I OUT2VOUT1
VOUT2

VOUT3COM1
COM2

I OUT4
VOUT4 COM4

NC
AG

COM3

I OUT1 I OUT3
I OUT2VOUT1

VOUT2
VOUT3COM1

COM2
I OUT4

VOUT4 COM4
NC

AG
COM3

OUT
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Диапазоны 
выходных 
аналоговых 
сигналов

Уровни аналоговых сигналов зависят от выбранных диапазонов выходных сигна-
лов (см. диаграммы ниже).

Примечание Если выходной сигнал выходит за указанный диапазон, на выходе
устанавливается нижнее или верхнее предельное значение сигнала.

Параметр Выход напряжения Выход тока
Аналого-
вые выхо-
ды

Количество выходов 4 выхода (отведено 4 слова)
Диапазон выходного 
сигнала

1...5 В=, 0...10 В= или -10...10 В= 0...20 мА или 4...20 мА

Допустимое сопро-
тивление внешней 
нагрузки

Не менее 2 кОм Не более 350 Ом

Полное выходное со-
противление

Не более 0,5 Ом ---

Разрешение 1/6000 (полный диапазон)
Суммар-
ная пог-
реш-
ность

25°C 0,4% от полного диапазона
0...55°C 0,8% от полного диапазона

Результат цифро-
аналогового преоб-
разования

16-битовое двоичное (4-разрядное шестнадцатеричное) число
Полный диапазон для сигнала -10...10 В: F448...0BB8 Hex
Полный диапазон для других сигналов: 0000...1770 Hex

Время преобразования 2 мс/точка (8 мс/все точки)
Тип развязки Оптронная развязка между клеммами аналоговых входов/выходов и внутрен-

ними цепями. Между аналоговыми входами/выходами развязка не предусмот-
рена.

Потребление тока 5 В=: макс. 80 мА; 24 В=: макс. 124 мА

SYSMAC
CP1L

L1 L2/N COM 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

00 01 02 03 04 06 00 01 03 04 06
COM COM COM COM 05 07 COM 02 COM 05 07

IN

OUT

IN

00

C H

C H

02 04 06 08 10

OUT

01C OM 03 05 07 09 11

C OM CO M C OM 03 CO M 06
00 01 02 04 05 07

00 01 02 03 04 05 06 07

08 09 10 11

20EDR1

C H 00 01 02 03 04 05 06 07

N C

N C
N C

C H E X P

IN

00 02
01C OM 03

C OM 05 07
04 06

C H 00 01 02 03

08 09 10 11

8ED

E X P CH
I OUT1 I OUT3

I OUT2VOUT1
VOUT2

VOUT3COM1
COM2

I OUT4
VOUT4 COM4

NC
AG

COM3

OUT

Ìîäóëü ÖÏÓ CP1L òèïà M

CP1W-20EDR1/
CPM1A-20EDR1
Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ
âõîäîâ/âûõîäîâ

CP1W-8ED/
CPM1A-8ED
Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ
âõîäîâ/âûõîäîâ

CP1W-DA041/
CPM1A-DA041
Ìîäóëü
àíàëîãîâûõ âûõîäîâ

Ìîäóëè ÖÏÓ CP1L òèïà M äîïóñêàþò
ïîäêëþ÷åíèå äî òðåõ ìîäóëåé ðàñøèðåíèÿ
èëè ìîäóëåé ðàñøèðåíèÿ âõîäîâ/âûõîäîâ.

4 
àí

àë
îã

îâ
û

õ
âû

õî
äà
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Диапазоны выходных 
аналоговых сигналов

-10...10 В
Шестнадцатеричным значениям от F448 до 0BB8 (от -3000 до 3000) соответству-
ют значения напряжения в диапазоне от -10 до 10 В. Полный диапазон сигнала:
-11...11 В. Для отрицательных значений напряжения используйте дополнение до
двух.

0...10 В
Шестнадцатеричным значениям от 0000 до 1770 (от 0 до 6000) соответствуют
значения напряжения в диапазоне от 0 до 10 В. Полный диапазон сигнала:
-0,5...10,5 В. Для отрицательных значений напряжения используйте дополнение
до двух.

1...5 В
Шестнадцатеричным значениям от 0000 до 1770 (от 0 до 6000) соответствуют
значения напряжения в диапазоне от 1 до 5 В. Полный диапазон сигнала:
0,8...5,2 В.

0 Â

10 Â

11 Â

−11 Â

−10 Â

F448 
(3000)

F31C
(3300)

0CE4
(3300)

0BB8
(3000)

8000

7FFF

 

0000 (0) Ïðåîáðàçóåìîå 
çíà÷åíèå
Hex (äåñÿòè÷íîå)

 

0 Â

10 Â

10,5 Â

−0,5 Â

FED4
(−300)

189C
(6300)

1770
(6000)

8000

7FFF

 

0000 (0) Ïðåîáðàçóåìîå 
çíà÷åíèå
Hex (äåñÿòè÷íîå)

1 Â

5 Â

5,2 Â

0,8 Â

189C
(6300)

1770
(6000)

0 Â 7FFFFED4
(−300)

8000

 

Ïðåîáðàçóåìîå 
çíà÷åíèå
Hex (äåñÿòè÷íîå)
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0...20 мА
Шестнадцатеричным значениям от 0000 до 1770 (от 0 до 6000) соответствуют
значения тока в диапазоне от 0 до 20 мА. Полный диапазон выходного сигнала:
0…21 мА.

4...20 мА
Шестнадцатеричным значениям от 0000 до 1770 (от 0 до 6000) соответствуют
значения тока в диапазоне от 4 до 20 мА. Полный диапазон выходного сигнала:
3,2…20,8 мА.

Последователь-
ность действий

Последовательность 
цифро-аналогового 
преобразования

0 ìÀ

20 ìÀ 
21 ìÀ

189C
(6300)

1770
(6000)

7FFF

8000

 

0000 (0) Ïðåîáðàçóåìîå 
çíà÷åíèå
Hex (äåñÿòè÷íîå)

4 ìÀ

20 ìÀ

20,8 ìÀ

3,2 ìÀ

189C
(6300)

1770
(6000)

0 ìÀ 7FFFFED4
(−300)

8000

 

Ïðåîáðàçóåìîå 
çíà÷åíèå
Hex (äåñÿòè÷íîå)

• Подключите модули аналоговых выходов. 
• Подключите к аналоговым выходам устройс-
тва с аналоговыми входами.

• Задайте код диапазона в словах вывода
(n+1, n+2).

• Задайте использование выходов.
• Выберите типы выходных сигналов
с помощью кодов диапазонов.

• Запишите преобразуемые цифровые значе-
ния в слова вывода (n+1...n+4).

 Óñòàíîâèòå è ïîäêëþ÷èòå ìîäóëè.

Ñîçäàéòå ëåñòíè÷íóþ äèàãðàììó.

MOV 

(n+1) CH Êîä äèàïàçîíà (âûõîäû 1, 2)

(n+2) CH Êîä äèàïàçîíà (âûõîäû 3, 4)

(n+1) CH

(n+2) CH Ïðåîáðàç. çíà÷. àíàëîã. âûõîäà 2

(n+3) CH Ïðåîáðàç. çíà÷. àíàëîã. âûõîäà 3

(n+4) CH Ïðåîáðàç. çíà÷. àíàëîã. âûõîäà 4

Ìîäóëü ÖÏÓ Ìîäóëü àíàëîãîâûõ âûõîäîâ

Ëåñòíè÷íàÿ äèàãðàììà

Çàïèñûâàåò êîä
äèàïàçîíà.
Çàïèñûâàåò
ïðåîáðàçóåìûå çíà÷åíèÿ.

Ïðåîáðàç. çíà÷. àíàëîã. âûõîäà 1

Ãäå «n» — ïîñëåäíåå ñëîâî âûâîäà, 
çàðåçåðâèðîâàííîå çà ìîäóëåì ÖÏÓ 
èëè ïðåäøåñòâóþùèì ìîäóëåì 
ðàñøèðåíèÿ (âõîäîâ/âûõîäîâ).

Àíàëîãîâûå óñòðîéñòâà

Ðåãóëèðîâî÷íàÿ
àïïàðàòóðà
Óñòðîéñòâî
ñåðâîóïðàâëåíèÿ
Ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä
Ñàìîïèñåö
Äðóãèå óñòðîéñòâà
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Подключите модуль аналоговых выходов к модулю ЦПУ.

Внутренние цепи

Подключение цепей аналоговых выходов

Примечание (1) Во избежание действия помех соедините экран кабеля с клеммой
«FG».

(2) Прокладывайте сигнальные цепи отдельно от силовых цепей (линий
электроснабжения переменного тока, высоковольтных линий и т. п.).

(3) При наличии помех в цепи источника питания установите фильтр
подавления помех на входе и на стороне источника питания.

(4) При включении внешнего источника питания (при заданных кодах
диапазонов) или при его отключении на аналоговом выходе может
наблюдаться импульсный сигнал длительностью до 1 мс. Чтобы из-
бежать этого сигнала, соблюдайте следующую последовательность
действий при включении/выключении питания. 

1. Подключение модуля аналоговых выходов

CH
I OUT1 I OUT3

I OUT2VOUT1
VOUT2

VOUT3COM1
COM2

I OUT4
VOUT4 COM4

NC
AG

COM3

OUT

SYSMAC
CP1L

L1 L2/N COM 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

00 01 02 03 04 06 00 01 03 04 06
COM COM COM COM 05 07 COM 02 COM 05 07

IN

OUT

Ìîäóëü ÖÏÓ
CP1W-DA041
CPM1A-DA041
Ìîäóëü àíàëîãîâûõ
âûõîäîâ

2. Подключение цепей аналоговых выходов

 

 

Àíàëîãîâûé
âûõîä 1

Àíàëîãîâàÿ çåìëÿ Íå ïîäêë.

 

I OUT1 

COM1 (−)

V OUT1 

I OUT4 

COM4 (−)

V OUT4 

Àíàëîãîâûé
âûõîä 2

 

Â
íó

òð
åí

íè
å 

öå
ïè

......

 

+V OUT 

COM 

I OUT 

−

+V OUT

COM

I OUT

−

Ìîäóëü 
àíàëî-
ãîâûõ 
âûõîäîâ

Ìîäóëü 
àíàëî-
ãîâûõ 
âûõîäîâ

Àíàëîãî-
âîå óñò-
ðîéñòâî
ñ âõîäîì 
íàïðÿæå-
íèÿ

Àíàëîãî-
âîå óñò-
ðîéñòâî
ñ òîêîâûì 
âõîäîì

Äâóõæèëüíàÿ
ýêðàíèðîâàííàÿ âèòàÿ ïàðà

Äâóõæèëüíàÿ
ýêðàíèðîâàííàÿ âèòàÿ ïàðà

FG FG
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• Подайте питание на модуль ЦПУ CP1L, проверьте рабочее
состояние модуля ЦПУ, после чего включите питание нагрузки.

• Обесточьте нагрузку, после чего отключите питание модуля ЦПУ
CP1L.

Распределение слов 
вывода

Для модуля аналоговых выходов отводится четыре слова вывода, которые рас-
полагаются сразу за последними словами ввода/вывода, принадлежащими моду-
лю ЦПУ или уже установленному модулю расширения/модулю расширения вхо-
дов/выходов.

Запись кода диапазона Запишите значения параметров использования выходов и диапазонов выходных
сигналов в слова n+1 и n+2. Цифро-аналоговое преобразование будет начато
после того, как значения параметров будут переданы из модуля ЦПУ в модуль
аналоговых выходов.

Код диапазона

• Модуль аналоговых выходов не приступит к цифро-аналоговому преобразо-
ванию до тех пор, пока не будет записан код диапазона выходных сигналов.
На выходе будет присутствовать уровень 0 В или 0 мА.

• Если код диапазона уже записан, но не введены данные, соответствующие вы-
бранному диапазону выходного сигнала, на выходе удерживается сигнал следу-
ющего уровня: 0 В или 0 мА для диапазонов 0...10 В, -10...+10 В и 0...20 мА; 1 В
или 4 мА для диапазонов 1...5 В и 4...20 мА.

• После того как код диапазона установлен, его невозможно изменить, пока на
модуль ЦПУ подается питание. Чтобы изменить диапазон входных или вы-
ходных сигналов, выключите и вновь включите питание модуля ЦПУ.

3. Лестничная диаграмма

 

Ñëîâà n+1...n+4

 Ìîäóëü
àíàëîãîâûõ âûõîäîâ

 

 

15 0 

1 0 0 0 0 0 0

8 7 6 5 4 3 2 1 

Ñëîâî
n+1

 

15 0 

1 0 0 0 0 0 0

8 7 6 5 4 3 2 1 

0

0

 

 Àíàëîãîâûé
âûõîä 2

Àíàëîãîâûé
âûõîä 1

Àíàëîãîâûé
âûõîä 4

Àíàëîãîâûé
âûõîä 3

Óñòàíîâèòå 1.

Óñòàíîâèòå 1.

Ñëîâî
n+2

 

 
 

    

0 
1 

Êîä äèàïàçîíà Äèàïàçîí ñèãíàëà
àíàëîãîâîãî âûõîäà

-10...10 Â

0...10 Â

1...5 Â

0...20 ìÀ

4...20 ìÀ

000

001

010

011

100

Èñïîëüçîâàíèå âûõîäà

Íåò
Äà
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Запись параметров 
аналоговых выходов

Для записи значений параметров в слова вывода можно использовать лестнич-
ные диаграммы. Если последним словом вывода, зарезервированным за моду-
лем ЦПУ или предшествующим модулем расширения/модулем расширения вхо-
дов/выходов, является слово «n», то словом вывода для записи параметров яв-
ляется слово «n+1».

Действия в начале 
работы

После включения питания должно пройти два цикла и еще примерно 50 мс, пре-
жде чем будет преобразовано первое значение.
В приведенной ниже таблице указаны состояния выходов сразу после заверше-
ния подготовительной процедуры.

По указанной выше причине в программе следует предусмотреть блок задержки
(см. образец ниже), который будет ожидать ввода действительных цифровых
значений в том случае, когда программа начинает выполняться одновременно с
включением устройства.

Обработка ошибок 
модуля

• Если в модуле аналоговых выходов возникает ошибка, на аналоговом выходе
устанавливается уровень 0 В или 0 мА. Если выбран диапазон выходного сиг-
нала 1...5 В или 4...20 мА и в модуле ЦПУ возникает фатальная (необратимая)
ошибка, на аналоговом выходе устанавливается уровень 0 В/0 мА — в случае
ошибки модуля ЦПУ или ошибки шины ввода/вывода; или 1 В/1 мА — в случае
любой другой ошибки.

• Для индикации ошибок модулей расширения служат биты 0...6 слова A436.
Биты распределены между модулями в порядке их удаленности от модуля
ЦПУ (ближайшему модулю соответствует бит A436.00 и так далее). Вы може-
те использовать эти битовые флаги в своей программе, если необходимо ре-
ализовать обнаружение ошибок.

Пример программы

Тип выхода Выход напряжения Токовый выход
Диапазон вы-
ходного сигна-
ла

0...10 В, 
-10...+10 В

1...5 В 0...20 мА 4...20 мА

До записи ко-
да диапазона

0 В 0 мА

После записи 
кода диапазо-
на

0 В 1 В 0 мА 4 мА

 

MOV(021)

D100

102 

P_On 
T 5 

#0002 

T5 

Ôëàã «Âñåãäà ÂÊË» Сразу после включения питания начинает
отсчет таймер TIM 005. По истечении
0,1...0,2 с (100...200 мс) устанавливается
(«1») флаг завершения таймера TIM 005 и
значение, содержащееся в слове DM 0100,
перемещается в регистр IR 102 как резуль-
тат преобразования для аналогового выхо-
да 1.

Аналоговый 
выход

Диапазон вы-
ходного сиг-

нала

Код диапазо-
на

Параметры Адресуемое 
слово

Выход 1 0...10 В 001 1001 (9 hex) Wd n+1
Выход 2 4...20 мА 100 1100 (C hex) Wd n+1
Выход 3 -10...10 В 000 1000 (8 hex) Wd n+2
Выход 4 Не использу-

ется
-(000) 0000 (0 hex) Wd n+2
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7-4 Модули аналоговых входов/выходов
7-4-1 Модули аналоговых входов/выходов CPM1A-MAD01

В каждом модуле аналоговых входов/выходов CPM1A-MAD01 имеются 2 анало-
говых входа и 1 аналоговый выход.

• Аналоговые входы имеют разрешение 1/256 и для них могут устанавливать-
ся следующие диапазоны входных сигналов: 0...10 В=, 1...5 В= или 4...20 мА.
В случае выбора диапазонов 1...5 В= и 4...20 мА может использоваться фун-
кция обнаружения разрыва цепи.

• Для аналоговых выходов можно выбрать один из следующих диапазонов вы-
ходного сигнала: 0...10 В=, -10...10 В= или 4...20 мА. При диапазоне выходно-
го сигнала 0...10 В= или 4...20 мА выход имеет разрешение 1/256, а при диа-
пазоне выходного сигнала -10...10 В= — разрешение 1/512 .

Названия и функции 
элементов

 

MOV(021)

#80C9 

  102  

TIM5 

#0002 

 
P_On 

D200 

102 

T5 
MOV(021)

D202 

104 

T5 
MOV(021)

MOV(021)

#8008 

  103 

D201 

103 

T5 

 

MOV(021)

Ôëàã «Âñåãäà ÂÊË»

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Íà÷àëî 1 öèêëà âûïîëíåíèÿ 
A200.11

←Çàïèñü çíà÷åíèé íàñòðîåê C è 9.

←Çàïèñü çíà÷åíèé íàñòðîåê 0 è 8.

←Çàïèñü ïðåîáðàçóåìîãî çíà÷åíèÿ
    àíàëîãîâîãî âûõîäà 1.

←Çàïèñü ïðåîáðàçóåìîãî çíà÷åíèÿ
    àíàëîãîâîãî âûõîäà 2.

←Çàïèñü ïðåîáðàçóåìîãî çíà÷åíèÿ
    àíàëîãîâîãî âûõîäà 3.

INOUT

V OUT COM I IN1 V IN2 COM 2
I OUT VIN 1 COM1 I IN2

MAD01

CH CH EXP

CPM1A-MAD01

(2) Ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü
     äëÿ ìîäóëÿ ðàñøèðåíèÿ
     âõîäîâ/âûõîäîâ

(3) Ñîåäèíèòåëüíîå
     ãíåçäî ðàñøèðåíèÿ

(1) Êëåììû àíàëîãîâûõ
      âõîäîâ/âûõîäîâ
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(1) Клеммы аналоговых входов/выходов
Служат для подключения входов/выходов к устройствам с аналоговыми вы-
ходами/входами.

Примечание Для использования токовых входов соедините накоротко клемму V IN1 с
клеммой I IN1, а клемму V IN2 с клеммой I IN2.

(2) Соединительный кабель для модуля расширения входов/выходов
Подключается к соединительному гнезду расширения модуля ЦПУ CP1L
или модуля расширения/модуля расширения входов/выходов. Кабель вхо-
дит в комплект поставки модуля аналоговых входов/выходов и не может
быть отсоединен от него.

Предупреждение Не дотрагивайтесь до кабелей во время работы. Статическое электричество
может вызвать ошибки в работе оборудования.

(3) Соединительное гнездо расширения
Предусмотрено для подключения модулей расширения или модулей рас-
ширения входов/выходов.

I OUT  VIN1 COM1 I IN2

VOUT COM I IN1 V IN2 COM2

INOUT

Ðàñïîëîæåíèå êëåìì âõîäîâ/âûõîäîâ

V OUT Выход напряжения
I OUT Токовый выход
COM Общая цепь выходов
V IN1 Вход напряжения 1
I IN1 Токовый вход 1
COM1 Общая цепь входов 1
V IN2 Вход напряжения 2
I IN2 Токовый вход 2
COM2 Общая цепь входов 2
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Основные 
характеристики 
модуля аналоговых 
входов/выходов

Модули аналоговых входов/выходов подключаются к модулю ЦПУ серии CP1L.
Модули ЦПУ CP1L типа M допускают подключение не более трех модулей, вклю-
чая любые другие уже подключенные модули расширения и модули расширения
входов/выходов.

Примечание (1) Время преобразования — это общее время преобразования,
необходимое для двух аналоговых входов и одного аналогового
выхода.

(2) Одновременно могут использоваться аналоговые выходы
напряжения и токовые аналоговые выходы. В этом случае, однако,
суммарный выходной ток не должен превышать 21 мА.

SYSMAC
CP1L

L1 L2/N COM 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

00 01 02 03 04 06 00 01 03 04 06
COM COM COM COM 05 07 COM 02 COM 05 07

IN

OUT

INOUT

V  O UT CO M I IN 1 V IN 2 CO M2
I O U T V IN 1 CO M1 I IN 2

MAD01

C H C H E X P

IN

00

C H

C H

02 04 06 08 10

OUT

01C OM 03 05 07 09 11

C OM CO M C OM 03 CO M 06
00 01 02 04 05 07

00 01 02 03 04 05 06 07

08 09 10 11

20EDR1

C H 00 01 02 03 04 05 06 07

N C

N C
N C

C H E X P

IN

00 02
01C OM 03

C OM 05 07
04 06

C H 00 01 02 03

08 09 10 11

8ED

E X P

2 
àí

àë
îã

îâ
û

õ
âõ

îä
à

1 
àí

àë
îã

îâ
û

é
âû

õî
ä

Ìîäóëü ÖÏÓ CP1L òèïà M

CP1W-20EDR1/
CPM1A-20EDR1
Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ
âõîäîâ/âûõîäîâ

CP1W-8ED/
CPM1A-8ED
Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ
âõîäîâ/âûõîäîâ

CPM1A-MAD01
Ìîäóëü àíàëîãîâûõ
âõîäîâ/âûõîäîâ

Ìîäóëè ÖÏÓ CP1L òèïà M äîïóñêàþò
ïîäêëþ÷åíèå äî òðåõ ìîäóëåé ðàñøèðåíèÿ
èëè ìîäóëåé ðàñøèðåíèÿ âõîäîâ/âûõîäîâ.

Параметр Вход/выход напряжения Токовый вход/выход
Аналого-
вые вхо-
ды

Количество входов 2
Диапазон входных сигналов 0...10 В/1...5 В 4...20 мА
Макс. уровень входного сигнала ±15 В ±30 мА
Входное полное сопротивление Не менее 1 МОм 250 Ом (при номинальном то-

ке)
Разрешение 1/256
Погрешность 1,0% от полного диапазона
Результат аналого-цифрового преобразо-
вания

8-битовое двоичное число

Аналого-
вые вы-
ходы 
(см. 
прим. 2)

Количество выходов 1
Диапазон выходного сигнала 0...10 В или -10...10 В 4...20 мА
Макс. выходной ток 5 мА ---
Допустимое сопротивление внешней на-
грузки

--- 350 Ом

Разрешение 1/256 (1/512 при диапазоне выходного сигнала -10...10 В)
Погрешность 1,0% полного диапазона
Преобразуемое цифровое значение 8-битовое двоичное значение со знаком

Время преобразования Макс. 10 мс на модуль (см. прим. 1)
Тип развязки Оптронная развязка между клеммами аналоговых входов/вы-

ходов и цепями ПЛК. 
Между аналоговыми входами/выходами развязка не предус-
мотрена.

Потребление тока 5 В=: макс. 66 мА, 24 В=: макс. 66 мА
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Диапазоны 
входных/выходных 
аналоговых 
сигналов
Диапазоны входных 
аналоговых сигналов 

Диапазоны выходных 
аналоговых сигналов

0 Â

80

FF

00
5 Â 10 Â

Âõîäíîé ñèãíàë

0 Â

80

FF

00
5 Â3 Â

Âõîäíîé ñèãíàë

4 ìÀ

80

FF

00
20 ìÀ12 ìÀ

Âõîäíîé ñèãíàë

1 Â 0 ìÀ

Âõîäû 0...10 Â
Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Âõîäû 1...5 Â
Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Âõîäû 4...20 ìÀ
Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

0
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

00 0080 00FF

-5

-4

-3

-2

-10

-9

-8

-7

-6

-1

80FF 8080

Âûõîäû -10...+10 Â

Óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå

Óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå

(Â)

8100

0100

4

8

12
16

20

0000 0080 00FF

Âûõîäû 4...20 ìÀ

Óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå

(ìÀ)

010000808080

5

10

0000 0080 00FF

Âûõîä 0…10 Â
(Â)

01008080
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Использование 
аналоговых входов/
выходов

Подключение модуля 
аналоговых входов/
выходов

Подключите модуль аналоговых входов/выходов к модулю ЦПУ.

Подключение к 
устройствам 
аналогового ввода/
вывода

Подключение цепей аналоговых входов

Пример подключения аналоговых входов/выходов

Ïîäêëþ÷èòå ìîäóëü

Ïîäêëþ÷èòå öåïè
àíàëîãîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ

Ñîçäàéòå ëåñòíè÷íóþ
äèàãðàììó

• Ïîäêëþ÷èòå ìîäóëü
   àíàëîãîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ.

• Ïîäêëþ÷èòå óñòðîéñòâî
   àíàëîãîâîãî âîäà/âûâîäà.

• Çàïèøèòå êîä äèàïàçîíà.
   • Àíàëîãîâûé âõîä: 0…10 Â, 1…5 Â, 4…20 ìÀ
   • Àíàëîãîâûé âûõîä: 0…10 Â, -10…10 Â, 4…20 ìÀ
• Àíàëîãîâûé âõîä: ïðî÷èòàéòå ðåçóëüòàò ïðåîáðàçîâàíèÿ.
• Àíàëîãîâûé âûõîä: çàïèøèòå ïðåîáðàçóåìîå çíà÷åíèå.

SYSMAC
CP1L

L1 L2/N COM 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

00 01 02 03 04 06 00 01 03 04 06
COM COM COM COM 05 07 COM 02 COM 05 07

IN

OUT

INOUT

V  O UT CO M I IN 1 V IN 2 CO M2
I O U T V IN 1 CO M1 I IN 2

MAD01

C H C H E X P

Ìîäóëü ÖÏÓ CPM1A-MAD01
Ìîäóëü àíàëîãîâûõ
âõîäîâ/âûõîäîâ

+

-

+

-

V IN1

COM1

V IN2

I IN2

I IN1

COM2

250 Îì

250 W

10 êÎì

10 êÎì

0 Â

0 Â

FG

FG

Äâóõæèëüíàÿ 
ýêðàíèðîâàííàÿ âèòàÿ ïàðà

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ
âõîäîâ/âûõîäîâ

Àíàëîãîâîå 
óñòðîéñòâî
ñ âûõîäîì 
íàïðÿæåíèÿ

Àíàëîãîâîå 
óñòðîéñòâî
ñ òîêîâûì 
âûõîäîì

Îáùèé (−)

Âõîä íàïðÿæåíèÿ 1 (+)

VOUT 
I OUT

COM
V IN1

I IN1
COM1

COM2
I IN2

V IN2

Òîêîâûé âõîä 2 (+)

Îáùèé (−)

VOUT 
I OUT

COM
V IN1

I IN1
COM1

COM2
I IN2

V IN2

Èñïîëüçîâàíèå àíàëîãîâîãî âõîäà 1
êàê âõîäà íàïðÿæåíèÿ

Èñïîëüçîâàíèå àíàëîãîâîãî âõîäà 2
êàê òîêîâîãî âõîäà
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Подключение цепей аналоговых выходов

Пример подключения аналоговых входов/выходов

Примечание (1) Допускается одновременное использование аналоговых выходов
напряжения и токовых аналоговых выходов, однако общий
выходной ток не должен превышать 21 мА.

(2) Используйте двухжильные экранированные витые пары.
(3) Прокладывайте сигнальные цепи отдельно от силовых цепей (линий

электроснабжения переменного тока, высоковольтных линий и т. п.).
(4) Если вход не используется, соедините клеммы V IN и I IN накоротко

с клеммой COM.
(5) Используйте обжимные наконечники (момент затяжки винтов клемм

должен составлять 0,5 Н·м).
(6) Для использования токовых входов соедините накоротко клеммы

VIN и клеммы IIN.

(7) При наличии помех в цепи источника питания установите фильтр
подавления помех на входе и на стороне источника питания.

Создание лестничной 
диаграммы

Распределение входов/выходов
Для модуля аналоговых входов/выходов отводятся два слова ввода и одно слово
вывода, которые располагаются сразу за последним словом, принадлежащим
модулю ЦПУ или предшествующему модулю расширения/модулю расширения
входов/выходов. 

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ
âõîäîâ/âûõîäîâ

+

−

+

−

VOUT 

I OUT

COM

Âûõîäû íàïðÿæåíèÿ

Òîêîâûå âûõîäû
Ìîäóëü àíàëîãîâûõ
âõîäîâ/âûõîäîâ

VOUT 

I OUT

COM

0 V

0 V

FG

FG

Äâóõæèëüíàÿ 
ýêðàíèðîâàííàÿ 
âèòàÿ ïàðà

Äâóõæèëüíàÿ 
ýêðàíèðîâàííàÿ 
âèòàÿ ïàðà

Àíàëîãîâîå 
óñòðîéñòâî 
ñ âõîäîì 
íàïðÿæå-
íèÿ

Àíàëîãîâîå 
óñòðîéñòâî 
ñ òîêîâûì 
âõîäîì

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ (+)

Îáùèé (−)

VOUT 
I OUT

COM
V IN1

I IN1
COM1

COM2
I IN2

V IN2

Èñïîëüçîâàíèå àíàëîãîâîãî âûõîäà
êàê âûõîäà íàïðÿæåíèÿ
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Запись кода диапазона
Запишите код диапазона в слово n+1. После того как код диапазона будет пере-
дан из модуля ЦПУ в модуль аналоговых входов/выходов, будет начато АЦ- или
ЦА-преобразование. Для обозначения диапазонов сигнала аналоговых входов 1
и 2 и аналогового выхода предусмотрено 8 кодов диапазонов, перечисленных в
таблице ниже.

• Тип сигнала (напряжение/ток) определяется выбранной схемой подключе-
ния.

• В первом цикле выполнения программы запишите соответствующий код диа-
пазона в слово вывода (n + 1) модуля аналоговых входов/выходов.

• Модуль аналоговых входов/выходов не приступит к преобразованию анало-
говых/цифровых сигналов до тех пор, пока не будет записан код диапазона
сигналов.

• После того как код диапазона установлен, его невозможно изменить, пока на
модуль ЦПУ подается питание. Чтобы изменить диапазон входных или вы-
ходных сигналов, выключите и вновь включите питание модуля ЦПУ.

• Если в слово n+1 будет записан код диапазона, не указанный в приведенной
выше таблице, этот код диапазона не будет принят модулем аналоговых вхо-
дов/выходов и ЦА- или АЦ-преобразование начато не будет.

Код 
диапа-
зона

Диапазон сигнала 
аналогового входа 1

Диапазон сигнала 
аналогового входа 2

Диапазон сигнала 
аналогового выхода

FF00 0...10 В 0...10 В 0...10 В / 4...20 мА
FF01 0...10 В 0...10 В -10...10 В / 4...20 мА
FF02 1...5 В/4...20 мА 0...10 В 0...10 В / 4...20 мА
FF03 1...5 В/4...20 мА 0...10 В -10...10 В / 4...20 мА
FF04 0...10 В 1...5 В/4...20 мА 0...10 В / 4...20 мА
FF05 0...10 В 1...5 В/4...20 мА -10...10 В / 4...20 мА
FF06 1...5 В/4...20 мА 1...5 В/4...20 мА 0...10 В / 4...20 мА
FF07 1...5 В/4...20 мА 1...5 В/4...20 мА -10...10 В / 4...20 мА

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ
âõîäîâ/âûõîäîâ

(m + 1)
(m + 2)

32 àíàëîãîâûõ âõîäà
16 àíàëîãîâûõ âûõîäîâ

(n + 1)

Ãäå «m» — ïîñëåäíåå ñëîâî ââîäà, 
à «n» — ïîñëåäíåå ñëîâî âûâîäà, 
çàðåçåðâèðîâàííîå çà ìîäóëåì 
ÖÏÓ èëè ïðåäøåñòâóþùèì ìîäóëåì 
ðàñøèðåíèÿ (âõîäîâ/âûõîäîâ).

MOV(021)

FF02

(n+1)

A200.11 

Ôëàã ïåðâîãî öèêëà

Êîä äèàïàçîíà (4 ðàçðÿäà hex)

Àíàëîãîâûé âõîä 1: 1...5 Â èëè 4...20 ìÀ
Àíàëîãîâûé âõîä 2: 0...10 Â
Àíàëîãîâûé âûõîä: 0...10 Â èëè 4...20 ìÀ

Îòâåäåííîå ñëîâî âûâîäà
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Чтение результатов аналого-цифрового преобразования
Цифровые значения преобразованных аналоговых сигналов записываются в би-
ты 00...07 слов m+1 и m+2.

Примечание Если используются диапазоны входных сигналов 1...5 В или 4...20 мА и
входной сигнал падает ниже уровня 1 В или 4 мА, включается флаг
обнаружения разрыва цепи (если выбран диапазон входного сигнала
0...10 В, разрыв цепи не обнаруживается).

MOV(21) Êîìàíäà MOVE

Ëåñòíè÷íàÿ äèàãðàììà
Êîä äèàïàçîíàÑëîâî n + 1

Ñëîâî m + 1

Ñëîâî m + 2

Ìîäóëü ÖÏÓ Ìîäóëü àíàëîãîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ

Çàïèñûâàåò êîä 
äèàïàçîíà. ×èòàåò 
ïðåîáðàçîâàííîå 
çíà÷åíèå.

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
àíàëîãîâîãî âõîäà 1
Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
àíàëîãîâîãî âõîäà 2

«m» — ïîñëåäíåå ñëîâî ââîäà, à «n» — 
ïîñëåäíåå ñëîâî âûâîäà, çàðåçåðâèðîâàííîå 
çà ìîäóëåì ÖÏÓ èëè ïðåäøåñòâóþùèì 
ìîäóëåì ðàñøèðåíèÿ (âõîäîâ/âûõîäîâ).

Àíàëîãîâûå óñòðîéñòâà
• Äàò÷èê òåìïåðàòóðû
• Äàò÷èê äàâëåíèÿ
• Äàò÷èê ñêîðîñòè
• Ðàñõîäîìåð
• Âîëüòìåòð/àìïåðìåòð

m + 1

15

m + 2

15 0007

07 00

Ôëàã îáíàðóæåíèÿ 
ðàçðûâà öåïè 
àíàëîãîâîãî âõîäà 1
0: Îøèáêè îòñóòñòâóþò
1: Ðàçðûâ öåïè

Ôëàã îáíàðóæåíèÿ 
ðàçðûâà öåïè 
àíàëîãîâîãî âõîäà 2
0: Îøèáêè îòñóòñòâóþò
1: Ðàçðûâ öåïè

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå
àíàëîãîâîãî âõîäà 1 (00...FF hex)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå
àíàëîãîâîãî âõîäà 2 (00...FF hex)
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Запись значения для цифро-аналогового преобразования
Преобразуемое цифровое значение записывается в слово (n+1), отведенное для
модуля аналоговых входов/выходов.

Примечание Слово (n + 1) можно использовать как для записи кода диапазона, так и
для записи преобразуемого цифрового значения.

1,2,3... 1. Для диапазонов выходных сигналов 0...10 В/4...20 мА цифровые
значения могут задаваться в диапазоне от 0000...00FF.

2. Если выходной сигнал изменяется в диапазоне -10...10 В, диапазон
преобразуемых цифровых значений состоит из двух поддиапазонов:
от 8000 до 80FF hex (-10...0 В) и от 0000 до 00FF hex (0...10 В).

3. Если введено значение FF , на выходе устанавливается уровень
0 В/4 мА.

4. В указанном выходном значении следующие биты не учитываются:
• диапазон выходного сигнала -10...10 В: биты 08...14;
• диапазон выходного сигнала 0...10 В/4...20 мА: биты 08...15.

Действия в начале работы
После включения питания должно пройти два цикла и еще примерно 100 мс, пре-
жде чем будет преобразовано первое значение. В начале программы можно пре-
дусмотреть приведенные ниже команды, которые обеспечат задержку чтения
преобразованных данных до того момента, когда на самом деле станет возмож-
ным преобразование.
До завершения этой первоначальной процедуры результат преобразования вход-
ного аналогового сигнала содержит значение 0000. До тех пор пока не будет за-
писан код диапазона выходных сигналов, на аналоговом выходе будет присутс-
твовать уровень 0 В или 0 мА. После того как код диапазона записан, на аналого-
вом выходе устанавливается уровень 0 В или 4 мА, если выбран диапазон 0...10 В,
-10...10 В или 4...20 мА.

MOV(21) Êîìàíäà MOVE

Ëåñòíè÷íàÿ äèàãðàììà

Ñëîâî n + 1

Ìîäóëü ÖÏÓ Ìîäóëü àíàëîãîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ

(Ñì. ïðèìå÷àíèå)

• Çàïèñûâàåò  êîä
  äèàïàçîíà.
• Çàïèñûâàåò
  óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå

Êîä äèàïàçîíà
Ïðåîáðàçóåìîå 
öèôðîâîå 
çíà÷åíèå

«n» — ïîñëåäíåå ñëîâî âûâîäà, 
çàðåçåðâèðîâàííîå çà ìîäóëåì ÖÏÓ èëè 
ïðåäøåñòâóþùèì ìîäóëåì ðàñøèðåíèÿ 
(âõîäîâ/âûõîäîâ).

Àíàëîãîâûå óñòðîéñòâà
• Ðåãóëèðîâî÷íàÿ àïïàðàòóðà
• Óñòðîéñòâî ñåðâîóïðàâëåíèÿ
• Ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä
• Ñàìîïèñåö
• Äðóãèå óñòðîéñòâà

n + 1

15 00

Áèò çíàêà
(Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
âûõîäíîãî äèàïàçîíà 
-10...10 Â.)

Ïðåîáðàçóåìîå çíà÷åíèå
(00...FF hex)
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Обработка ошибок модуля
• Когда в модуле аналоговых входов/выходов возникает ошибка, в качестве
результата преобразования аналогового сигнала устанавливается значение
0000, а на аналоговом выходе устанавливается уровень 0 В или 4 мА.

• Для индикации ошибок модулей расширения и модулей расширения входов/
выходов служат биты 0...6 слова A436. Биты распределены между модулями
в порядке их удаленности от модуля ЦПУ (ближайшему модулю соответству-
ет бит A436.00 и так далее). Вы можете использовать эти битовые флаги в
своей программе, если необходимо реализовать обнаружение ошибок.

Пример программы
В приведенном примере программы используются следующие диапазоны:
Аналоговый вход 0: 0...10 В
Аналоговый вход 1: 1...5 В или 4...20 мА
Аналоговый выход: 0...10 В или 4...20 мА

MOV(021)

2

D0

0

Âñåãäà ÂÊË
P_On 

TIM

T0

Ñðàçó ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íà÷èíàåò îòñ÷åò 
òàéìåð TIM 0. Ïî èñòå÷åíèè 0,2...0,3 ñ (200...300 ìñ) 
âõîä òàéìåðà TIM5 âêëþ÷àåòñÿ è ðåçóëüòàò 
ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà íà âõîäå 0, 
õðàíÿùèéñÿ â ñëîâå 2, ïåðåäàåòñÿ â ñëîâî D00000.

#3

MOV(021)

#FF04 

102

Ôëàã ïåðâîãî öèêëà ÂÊË
A200.11

Ôëàã «Âñåãäà ÂÊË»
P_On 

2

D0

T0

T0 

MOV(021)

3.15 

110.00

3

D1

T0 
MOV(021)

D10 

102 

T0 
MOV(021)

Óñëîâèå 
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå 
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå 
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå 
âûïîëíåíèÿ

← Çàïèñü êîäà äèàïàçîíà (FF04) â ìîäóëü.

← ×òåíèå ïðåîáðàçîâàííîãî çíà÷åíèÿ
   àíàëîãîâîãî âõîäà 0.

Ñèãíàëèçàöèÿ ðàçðûâà öåïè

← ×òåíèå ïðåîáðàçîâàííîãî çíà÷åíèÿ
   àíàëîãîâîãî âõîäà 1.

← Ñîäåðæèìîå ðåãèñòðà D10 çàïèñûâàåòñÿ 
â ñëîâî âûâîäà â êà÷åñòâå 
ïðåîáðàçóåìîãî öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ.

0

TIM

#3
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7-4-2 Модули аналоговых входов/выходов CP1W-MAD11/CPM1A-
MAD11

В каждом модуле аналоговых входов/выходов CP1W-MAD11/CPM1A-MAD11 име-
ются 2 аналоговых входа и 1 аналоговый выход.

• Для аналогового входа может быть выбран один из следующих диапазонов
входного сигнала: 0...5 В=, 1...5 В=, 0...10 В=, -10...10 В=, 0...20 мА или
4...20 мА. Входы имеют разрешение 1/6000.
Если выбраны диапазоны 1...5 В= и 4...20 мА, может использоваться функ-
ция обнаружения разрыва цепи.

• Для аналогового выхода может быть выбран один из следующих диапазонов
выходного сигнала: 1...5 В=, 0...10 В=, -10...10 В=, 0...20 мА или 4...20 мА. Вы-
ходы имеют разрешение 1/6000.

Названия и функции 
элементов

(1) Клеммы аналоговых входов/выходов
Служат для подключения входов/выходов к устройствам с аналоговыми вы-
ходами/входами.

Примечание Для использования токовых входов соедините накоротко клемму V IN0 с
клеммой I IN0, а клемму V IN1 с клеммой I IN1.

NC NC

CP1W-MAD11/CPM1A-MAD11

(3) Ñîåäèíèòåëüíîå
      ãíåçäî ðàñøèðåíèÿ

(2) Ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü
     äëÿ ìîäóëÿ ðàñøèðåíèÿ
     âõîäîâ/âûõîäîâ

(1) Êëåììû àíàëîãîâûõ
      âõîäîâ/âûõîäîâ

(4) DIP-ïåðåêëþ÷àòåëü 

I OUT V IN0 COM0

V OUT COM I IN0

I IN1

V IN1 COM1N C N C

A GN C N C

NC NC

Ðàñïîëîæåíèå êëåìì ìîäóëÿ CPM1A-MAD11

V OUT Выход напряжения
I OUT Токовый выход
COM Общая цепь выходов
V IN0 Вход напряжения 0
I IN0 Токовый вход 0
COM0 Общая цепь входов 0
V IN1 Вход напряжения 1
I IN1 Токовый вход 1
COM1 Общая цепь входов 1



449

Модули аналоговых входов/выходов Раздел 7-4

(2) Соединительный кабель для модуля расширения входов/выходов
Подключается к соединительному гнезду расширения модуля ЦПУ CP1L
либо модуля расширения/модуля расширения входов/выходов CMP1A. Ка-
бель входит в комплект поставки модуля аналоговых входов/выходов и не
может быть отсоединен от него.

Предупреждение Не дотрагивайтесь до кабелей во время работы. Статическое электричество
может вызвать ошибки в работе оборудования.

(3) Соединительное гнездо расширения
Предусмотрено для подключения модулей расширения или модулей рас-
ширения входов/выходов.

(4) DIP-переключатель
Служит для включения/отключения функции усреднения.

Основные 
характеристики 
модуля аналоговых 
входов/выходов

Модули аналоговых входов/выходов подключаются к модулю ЦПУ серии CP1L.
Модули ЦПУ CP1L типа M допускают подключение не более трех модулей, вклю-
чая любые другие уже подключенные модули расширения и модули расширения
входов/выходов.

Êëþ÷ 1: âû÷èñëåíèå ñðåäíåãî äëÿ àíàëîãîâîãî âõîäà 0
(ÂÛÊË: óñðåäíåíèå íå ïðîèçâîäèòñÿ; ÂÊË: óñðåäíåíèå ïðîèçâîäèòñÿ)
Êëþ÷ 2: âû÷èñëåíèå ñðåäíåãî äëÿ àíàëîãîâîãî âõîäà 1
(ÂÛÊË: óñðåäíåíèå íå ïðîèçâîäèòñÿ; ÂÊË: óñðåäíåíèå ïðîèçâîäèòñÿ)

SYSMAC
CP1L

L1 L2/N COM 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

00 01 02 03 04 06 00 01 03 04 06
COM COM COM COM 05 07 COM 02 COM 05 07

IN

OUT

IN

00

C H

C H

02 04 06 08 10

OUT

01C OM 03 05 07 09 11

C OM CO M C OM 03 CO M 06
00 01 02 04 05 07

00 01 02 03 04 05 06 07

08 09 10 11

20EDR1

C H 00 01 02 03 04 05 06 07

N C

N C
N C

C H E X P

IN

00 02
01C OM 03

C OM 05 07
04 06

C H 00 01 02 03

08 09 10 11

8ED

E X P
NC NC

Ìîäóëü ÖÏÓ CP1L òèïà M

CP1W-20EDR1/
CPM1A-20EDR1
Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ
âõîäîâ/âûõîäîâ

CP1W-8ED/
CPM1A-8ED
Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ
âõîäîâ/âûõîäîâ

CP1W-MAD11/
CPM1A-MAD11
Ìîäóëü àíàëîãîâûõ
âõîäîâ/âûõîäîâ

Ìîäóëè ÖÏÓ CP1L òèïà M äîïóñêàþò
ïîäêëþ÷åíèå äî òðåõ ìîäóëåé ðàñøèðåíèÿ
èëè ìîäóëåé ðàñøèðåíèÿ âõîäîâ/âûõîäîâ.

2 
àí

àë
îã

îâ
û

õ
âõ

îä
à

1 
àí

àë
îã

îâ
û

é
âû

õî
ä
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Диапазоны 
входных/выходных 
аналоговых 
сигналов

Соотношения между диапазонами аналоговых сигналов и цифровых значений
представлены на диаграммах ниже.

Примечание Если входной сигнал выходит за указанный диапазон, в качестве
результата аналого-цифрового преобразования фиксируется нижнее или
верхнее предельное значение.

Параметр Вход/выход напряжения Токовый вход/выход
Анало-
говые 
входы

Количество входов 2 входа (отведено 2 слова)
Диапазон входных сигналов 0...5 В=, 1...5 В=,

0...10 В= или -10...10 В=
0...20 мА или 4...20 мА

Макс. уровень входного сигнала ±15 В ±30 мА
Входное полное сопротивление Не менее 1 МОм Приблиз. 250 Ом
Разрешение 1/6000 (полный диапазон)
Суммарная погреш-
ность 

25°C 0,3% от полного диапазона 0,4% от полного диапазона
0...55°C 0,6% от полного диапазона 0,8% от полного диапазона

Результат аналого-цифрового преобразо-
вания

16-битовое двоичное (4-разрядное шестнадцатеричное) чис-
ло
Полный диапазон для сигнала -10...10 В: F448...0BB8 hex
Полный диапазон для других сигналов: 0000...1770 hex

Функция усреднения Поддерживается (настраивается индивидуально для входов 
с помощью DIP-переключателя)

Функция обнаружения разрыва цепи Поддерживается
Анало-
говые 
выходы

Количество выходов 1 выход (отведено 1 слово)
Диапазон выходного сигнала 1...5 В=, 0...10 В= или 

-10...10 В=
0...20 мА или 4...20 мА

Допустимое сопротивление внешней на-
грузки

Не менее 1 кОм Не более 600 Ом

Полное выходное сопротивление Не более 0,5 Ом
Разрешение 1/6000 (полный диапазон)
Суммарная погреш-
ность

25°C 0,4% от полного диапазона
0...55°C 0,8% от полного диапазона

Преобразуемое цифровое значение 16-битовое двоичное (4-разрядное шестнадцатеричное) чис-
ло
Полный диапазон для сигнала -10...10 В: F448...0BB8 hex
Полный диапазон для других сигналов: 0000...1770 hex

Время преобразования 2 мс/точка (6 мс/все точки)
Тип развязки Оптронная развязка между клеммами аналоговых входов/

выходов и внутренними цепями.
Между аналоговыми входами/выходами развязка не предус-
мотрена.

Потребление тока 5 В=: макс. 83 мА, 24 В=: макс. 110 мА
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Диапазоны входных 
аналоговых сигналов 

-10...10 В
Значениям напряжения в диапазоне от -10 до 10 В соответствуют шестнадцате-
ричные значения от F448 до 0BB8 (от -3000 до 3000). Полный диапазон значений:
от F31C до 0CE4 (от -3300 до 3300). 
Для представления отрицательных значений напряжения используется дополне-
ние до двух.

0...10 В
Значениям напряжения в диапазоне от 0 до 10 В соответствуют шестнадцатерич-
ные значения от 0000 до 1770 (от 0 до 6000). Полный диапазон значений: от
FED4 до 189C (от -300 до 6300). Для представления отрицательных значений на-
пряжения используется дополнение до двух.

0...5 В
Значениям напряжения в диапазоне от 0 до 5 В соответствуют шестнадцатерич-
ные значения от 0000 до 1770 (от 0 до 6000). Полный диапазон значений: от
FED4 до 189C (от -300 до 6300). Для представления отрицательных значений на-
пряжения используется дополнение до двух.

0 Â 10 Â 11 Â

−11Â −10Â

F448 (−3000)
F31C (−3300)

0CE4 (3300)
0BB8 (3000)

0000 (0)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

0 Â 10 Â 10,5 Â
−0,5 Â

FED4 (−300)

189C (6300)
1770 (6000)

0000 (0)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

0 Â 5 Â 5,25 Â

−0,25 Â

FED4 (−300)

189C (6300)
1770 (6000)

0000 (0)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)
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1...5 В
Значениям напряжения в диапазоне от 1 до 5 В соответствуют шестнадцатерич-
ные значения от 0000 до 1770 (от 0 до 6000). Полный диапазон значений: от
FED4 до 189C (от -300 до 6300). Для представления значений напряжения в диа-
пазоне от 0,8 до 1 В используется дополнение до двух. Если входной сигнал па-
дает ниже уровня 0,8 В, срабатывает функция обнаружения разрыва цепи и в ка-
честве результата преобразования устанавливается значение 8000.

0...20 мА
Значениям тока в диапазоне от 0 до 20 мА соответствуют шестнадцатеричные
значения от 0000 до 1770 (от 0 до 6000). Полный диапазон значений: от FED4 до
189C (от -300 до 6300). Для представления отрицательных значений тока исполь-
зуется дополнение до двух.

4...20 мА
Значениям тока в диапазоне от 4 до 20 мА соответствуют шестнадцатеричные
значения от 0000 до 1770 (от 0 до 6000). Полный диапазон значений: от FED4 до
189C (от -300 до 6300). Для представления значений тока в диапазоне от 3,2 до
4 мА используется дополнение до двух. Если входной сигнал падает ниже уровня
3,2 мА, срабатывает функция обнаружения разрыва цепи и в качестве результата
преобразования устанавливается значение 8000.

1 Â 5 Â 5,2 Â
0,8 Â

FED4 (−300)

189C (6300)
1770 (6000)

0000 (0)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

0 ìÀ 20 ìÀ 21 ìÀ
−1 ìÀ

FED4 (−300)

189C (6300)
1770 (6000)

0000 (0)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

4 ìÀ 20 ìÀ 20,8 ìÀ
3,2 ìÀ

FED4 (−300)

189C (6300)
1770 (6000)

0000 (0)
0 ìÀ

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)
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Диапазоны выходных 
аналоговых сигналов

-10...10 В
Шестнадцатеричным значениям от F448 до 0BB8 (от -3000 до 3000) соответству-
ют значения напряжения в диапазоне от -10 до 10 В. Полный диапазон сигнала:
-11...11 В. Для отрицательных значений напряжения используйте дополнение до
двух.

0...10 В
Шестнадцатеричным значениям от 0000 до 1770 (от 0 до 6000) соответствуют
значения напряжения в диапазоне от 0 до 10 В. Полный диапазон сигнала:
-0,5...10,5 В. Для отрицательных значений напряжения используйте дополнение
до двух.

1...5 В
Шестнадцатеричным значениям от 0000 до 1770 (от 0 до 6000) соответствуют
значения напряжения в диапазоне от 1 до 5 В. Полный диапазон сигнала:
0,8...5,2 В.

0 Â

10 Â
11 Â

−11 Â
−10 Â

F448
(−3000)

F31C
(−3300)

0CE4
 (3300)

0BB8
(3000)

0000 (0)8000

7FFF
Ïðåîáðàçóåìîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

0 Â

10 Â
10,5 Â

−0,5 Â

FED4
 (−300)

189C
(6300)

1770
(6000)

0000 (0)8000

7FFF
Ïðåîáðàçóåìîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

1 Â

5 Â
5,2 Â

0,8 Â

189C
(6300)

1770
(6000)

0 Â 7FFFFED4
(−300)

8000
Ïðåîáðàçóåìîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)
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0...20 мА
Шестнадцатеричным значениям от 0000 до 1770 (от 0 до 6000) соответствуют
значения тока в диапазоне от 0 до 20 мА. Полный диапазон выходного сигнала:
0…21 мА.

4...20 мА
Шестнадцатеричным значениям от 0000 до 1770 (от 0 до 6000) соответствуют
значения тока в диапазоне от 4 до 20 мА. Полный диапазон выходного сигнала:
3,2…20,8 мА.

Функция усреднения для 
аналоговых входов 

С помощью DIP-переключателя для входов может быть включена функция ус-
реднения. Функция усреднения сохраняет в качестве результата преобразования
среднее (текущее среднее) значение восьми последних входных значений. Дан-
ная функция позволяет сгладить изменения входного сигнала, происходящие в
пределах короткого промежутка времени.

Функция обнаружения 
разрыва цепи для 
аналоговых входов

Если выбран входной диапазон 1...5 В и напряжение падает ниже уровня 0,8 В,
либо если выбран входной диапазон 4...20 мА и ток падает ниже уровня 3,2 мА —
срабатывает функция обнаружения разрыва цепи. Когда срабатывает функция
обнаружения разрыва цепи, в качестве результата преобразования устанавлива-
ется значение 8000.
Для активизации или отмены функции обнаружения разрыва цепи требуется
столько же времени, что и для преобразования значения. Если входной сигнал
возвращается в границы диапазона, в котором возможно его преобразование,
ошибка разрыва цепи автоматически сбрасывается, и на выходе восстанавлива-
ется надлежащий уровень.

0 ìÀ

20 ìÀ
21 ìÀ

0000 (0)
189C
(6300)

1770
(6000)

7FFF

8000 Ïðåîáðàçóåìîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)

4 ìÀ

20 ìÀ
20,8 ìÀ

3,2 ìÀ

189C
(6300)

1770
(6000)

0 ìÀ 7FFFFED4
(−300)

8000
Ïðåîáðàçóåìîå çíà÷åíèå 
Hex (äåñÿòè÷íîå)
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Использование 
аналоговых входов/
выходов

Настройка кодов 
диапазонов и чтение 
результатов АЦ-
преобразования

Запись цифровых 
преобразуемых 
значений

Ïîäêëþ÷èòå ìîäóëü.

Çàäàéòå äèàïàçîíû
âõîäíûõ/âûõîäíûõ ñèãíàëîâ.

Ïîäêëþ÷èòå öåïè
àíàëîãîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ.

Ñîçäàéòå ëåñòíè÷íóþ 
äèàãðàììó.

• Ïîäêëþ÷èòå ìîäóëü àíàëîãîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ.

• Àíàëîãîâûå âõîäû: 0...5 Â=, 1...5 Â=, 0...10 Â=, –10...10 Â=,
                                    0...20 ìÀ èëè 4...20 ìÀ
• Àíàëîãîâûé âûõîä: 1...5 Â=, 0...10 Â=, -10...10 Â=, 0...20 ìÀ
                                     èëè 4...20 ìÀ
• Âûáåðèòå òèï ñèãíàëà íà àíàëîãîâîì âõîäå (íàïðÿæåíèå
  èëè òîê) è íàñòðîéòå ôóíêöèþ óñðåäíåíèÿ.

• Ïîäêëþ÷èòå àíàëîãîâûå óñòðîéñòâà ââîäà/âûâîäà.

• Çàïèøèòå êîä äèàïàçîíà.
• Àíàëîãîâûå âõîäû: ïðî÷èòàéòå ðåçóëüòàò ïðåîáðàçîâàíèÿ.
• Àíàëîãîâûé âûõîä: çàïèøèòå ïðåîáðàçóåìûå çíà÷åíèÿ.

MOV(21) Êîìàíäà MOVE

Ëåñòíè÷íàÿ äèàãðàììà
Êîä äèàïàçîíàÑëîâî n + 1

Ñëîâî m + 1

Ñëîâî m + 2

Ìîäóëü ÖÏÓ Ìîäóëü àíàëîãîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ

• Çàïèñûâàåò êîä
   äèàïàçîíà.
• ×èòàåò ðåçóëüòàòû
   ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Ïðåîáðàç. çíà÷åíèå 
àíàëîãîâîãî âõîäà 0
Ïðåîáðàç. çíà÷åíèå 
àíàëîãîâîãî âõîäà 1

«m» — ïîñëåäíåå ñëîâî ââîäà, à «n» — 
ïîñëåäíåå ñëîâî âûâîäà, çàðåçåðâèðîâàííîå 
çà ìîäóëåì ÖÏÓ èëè ïðåäøåñòâóþùèì 
ìîäóëåì ðàñøèðåíèÿ (âõîäîâ/âûõîäîâ).

Àíàëîãîâûå óñòðîéñòâà
• Äàò÷èê òåìïåðàòóðû
• Äàò÷èê äàâëåíèÿ
• Äàò÷èê ñêîðîñòè
• Ðàñõîäîìåð
• Âîëüòìåòð/àìïåðìåòð
• Äðóãèå óñòðîéñòâà

MOV(21) Êîìàíäà MOVE

Ñëîâî n + 1

Ìîäóëü ÖÏÓ

(Ñì. ïðèìå÷àíèå)
Êîä äèàïàçîíà
Ïðåîáðàçóåìîå 
öèôðîâîå 
çíà÷åíèå

«n» — ïîñëåäíåå ñëîâî âûâîäà, 
çàðåçåðâèðîâàííîå çà ìîäóëåì ÖÏÓ èëè 
ïðåäøåñòâóþùèì ìîäóëåì ðàñøèðåíèÿ 
(âõîäîâ/âûõîäîâ).

Àíàëîãîâûå óñòðîéñòâà
• Ðåãóëèðîâî÷íàÿ àïïàðàòóðà
• Óñòðîéñòâî ñåðâîóïðàâëåíèÿ
• Ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä
• Ñàìîïèñåö
• Äðóãèå óñòðîéñòâà

Ëåñòíè÷íàÿ äèàãðàììà

• Çàïèñûâàåò êîä
   äèàïàçîíà.
• Çàïèñûâàåò   óñòà-
   íîâëåííîå çíà÷åíèå.

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ
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Примечание Слово (n + 1) можно использовать как для записи кода диапазона, так и
для записи преобразуемого цифрового значения.

Подключение модуля 
аналоговых входов/
выходов и настройка 
DIP-переключателя.

В данном разделе описано подключение модуля аналоговых входов/выходов к
модулю ЦПУ.

Настройка функции усреднения
Для настройки функции усреднения предназначены DIP-переключатели 1-1 и 1-2.
Когда усреднение включено, на выход в качестве результата преобразования
поступает текущее среднее значение, полученное по последним восьми входным
значениям. Функцию усреднения можно настроить индивидуально для аналого-
вых входов 1 и 2.

Подключение 
к устройствам 
аналогового ввода/
вывода

Внутренние цепи

DIP-пере-
ключа-
тель

Функция Настройка По умолчанию

1-1 Усреднение Аналоговый вход 0
ВЫКЛ: отключен; 
ВКЛ: включен

ВЫКЛ

1-2 Аналоговый вход 1
ВЫКЛ: отключен; 
ВКЛ: включен

ВЫКЛ

SYSMAC
CP1L

L1 L2/N COM 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

00 01 02 03 04 06 00 01 03 04 06
COM COM COM COM 05 07 COM 02 COM 05 07

IN

OUT

NC NC

Ìîäóëü ÖÏÓ
CP1W-MAD11
CPM1A-MAD11
Ìîäóëü àíàëîãîâûõ
âõîäîâ/âûõîäîâ

Àíàëîãîâûå âõîäû Àíàëîãîâûå âûõîäû

Àíàëîãîâàÿ çåìëÿ

Âõîä 0

Âõîä 1

Àíàëîãîâàÿ çåìëÿ

Âûõîä

Â
íó

òð
åí

íè
å 

öå
ïè

510 êÎì

510 êÎì

510 êÎì

510 êÎì

250 êÎì

250 êÎì

COM0 (-)

V IN0

V IN1

COM1 (-) Â
íó

òð
åí

íè
å 

öå
ïè COM (-)

V OUT

I OUT

AG
NC

NC

I IN0

I IN1
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Расположение клемм

Примечание Для использования токовых входов соедините накоротко клемму V IN0 с
клеммой I IN0, а клемму V IN1 с клеммой I IN1.

Подключение цепей аналоговых входов

Подключение цепей аналоговых выходов

Примечание (1) Используйте экранированную витую пару, однако не подключайте
экран кабеля.

(2) Если вход не используется, замкните накоротко между собой
клеммы «+» и «–».

(3) Прокладывайте сигнальные цепи отдельно от силовых цепей (линий
электроснабжения переменного тока, высоковольтных линий и т. п.).

(4) При наличии помех в цепи источника питания установите фильтр
подавления помех на входе и на стороне источника питания.

I OUT V IN0 COM0

V OUT COM I IN0

I IN1

V IN1 COM1NC NC

AGNC NC

NC NC

V OUT Выход напряжения
I OUT Токовый выход
COM Общая цепь выходов
V IN0 Вход напряжения 0
I IN0 Токовый вход 0
COM0 Общая цепь входов 0
V IN1 Вход напряжения 1
I IN1 Токовый вход 1
COM1 Общая цепь входов 1

V IN

COM

I IN

V IN

COM

I IN

Àíàëîãîâîå 
óñòðîéñòâî 
ñ âûõîäîì 
íàïðÿæå-
íèÿ

Ìîäóëü 
àíàëîãîâûõ 
âõîäîâ/
âûõîäîâ

Ìîäóëü 
àíàëîãîâûõ 
âõîäîâ/
âûõîäîâ

+

−

+

−

Àíàëîãîâîå 
óñòðîéñòâî 
ñ òîêîâûì 
âûõîäîì

V OUT

COM

I OUT

V OUT

COM

I OUT

+

−

+

−

Àíàëîãîâîå 
óñòðîéñòâî 
ñ âõîäîì 
íàïðÿæå-
íèÿ

Ìîäóëü 
àíàëîãîâûõ 
âõîäîâ/
âûõîäîâ

Ìîäóëü 
àíàëîãîâûõ 
âõîäîâ/
âûõîäîâ

Àíàëîãîâîå 
óñòðîéñòâî 
ñ òîêîâûì 
âõîäîì
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(5) В случае использования входов напряжения необходимо
предусмотреть меры на случай возникновения обрыва во входных
цепях (см. информацию и схему ниже).

Пример. Если устройство аналогового ввода 2 выдает напряжение уровня 5 В и
для обоих устройств аналогового ввода используется один источник питания (см.
рис. выше), примерно 1/3 напряжения (т. е. 1,6 В) будет подана на вход устрой-
ства 1.
Если используется вход напряжения и происходит обрыв во входной цепи, возни-
кает ситуация, описанная ниже. Либо используйте для подключенных устройств
раздельные источники питания, либо предусмотрите развязывающие устройства
для каждого входа.
Если подключенные устройства используют совместно один источник питания и в
точке A или B происходит обрыв цепи, по цепи, которая обозначена на рисунке
штриховой линией, будет протекать паразитный ток. Этот ток создает на другом
входе падение напряжения, уровень которого составляет от 1/3 до 1/2 выходного
напряжения другого подключенного устройства. Наличие напряжения такого
уровня при диапазоне входного сигнала 1...5 В приводит к тому, что разрыв цепи
не может быть обнаружен. Кроме того, если разрыв происходит в точке C приве-
денной выше схемы, этот разрыв также не может быть обнаружен, поскольку
цепь отрицательного полюса («–») будет общей для обоих устройств.
Для токовых входов данная ситуация не возникает, даже если используется об-
щий источник питания.

Примечание При поступлении питания от внешних источников (когда задан код диапа-
зона) или при прерывании питания на аналоговом выходе может наблю-
даться импульсный сигнал длительностью до 1 мс. Если это мешает ра-
боте вашего оборудования, придерживайтесь следующей последова-
тельности при включении/выключении питания.

• Подайте питание на модуль ЦПУ CP1L, проверьте правильность работы мо-
дуля ЦПУ и лишь после этого подайте питание на нагрузку.

• Прежде чем отключать питание модуля ЦПУ CP1L, обесточьте нагрузку.

24 Â=

A

CB

Óñòðîé-
ñòâî 
àíàëîãî-
âîãî 
ââîäà  1

Óñòðîé-
ñòâî 
àíàëîãî-
âîãî 
ââîäà  2
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Создание лестничной 
диаграммы

Распределение входов/выходов
Для модуля аналоговых входов/выходов отводятся два слова ввода и одно слово
вывода, которые располагаются сразу за последним словом, принадлежащим
модулю ЦПУ или предшествующему модулю расширения/модулю расширения
входов/выходов.
 

Запись кода диапазона
Запишите код диапазона в слово n+1. После того как код диапазона будет пере-
дан из модуля ЦПУ в модуль аналоговых входов/выходов, будет начато АЦ- или
ЦА-преобразование. Для аналоговых входов 1 и 2, а также для аналогового вы-
хода предусмотрено 5 кодов диапазонов выходных сигналов (000...100), которые
перечислены в таблице ниже.

Пример
Приведенные ниже команды устанавливают для аналогового входа 0 диапазон
4...20 мА, для аналогового входа 1 — диапазон 0...10 В, а для аналогового выхо-
да — диапазон -10...10 В.

• Модуль аналоговых входов/выходов не приступит к преобразованию анало-
говых/цифровых сигналов до тех пор, пока не будет записан код диапазона
сигналов. Пока не начато преобразование, результат преобразования содер-
жит значение 0000, а на аналоговом выходе сохраняется уровень 0 В или
0 мА.

• После того как код диапазона задан, на выходе сохраняется уровень 0 В или
0 мА — для диапазонов 0...10 В, -10...10 В или 0...20 мА; либо 1 В или 4 мА
для диапазонов 1...5 В и 4...20 мА, до тех пор пока в слово вывода не будет
записано значение, которое может быть преобразовано.

• После того как код диапазона установлен, его невозможно изменить, пока на
модуль ЦПУ подается питание. Чтобы изменить диапазон входных или вы-
ходных сигналов, выключите и вновь включите питание модуля ЦПУ.

Код 
диапа-
зона

Диапазон сигнала 
аналогового входа 0

Диапазон сигнала 
аналогового входа 1

Диапазон сигнала 
аналогового выхода

000 -10...10 В -10...10 В -10...10 В
001 0...10 В 0...10 В 0...10 В
010 1...5 В/4...20 мА 1...5 В/4...20 мА 1...5 В
011 0...5 В/0...20 мА 0...5 В/0...20 мА 0...20 мА
100 --- --- 4...20 мА

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ
âõîäîâ/âûõîäîâ

Ñëîâî m+1
Ñëîâî m+2

32 âõîäà
16 âûõîäîâ

Ñëîâî n+1

n+1

15

1 0 0 0 0 0 0

8    7 6   5 4 3 2 1 0

Àíàëî-
ãîâûé 
âûõîä

Àíàëî-
ãîâûé 
âõîä 1

Àíàëî-
ãîâûé 
âõîä 0

MOV(021)

#800A

n+1

Ôëàã ïåðâîãî öèêëà
A200.11 

Àíàëîãîâûé âõîä 0: 4...20 ìÀ
Àíàëîãîâûé âõîä 1: 0...10 Â
Àíàëîãîâûé âûõîä: -10...10 Â
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Чтение результатов аналого-цифрового преобразования
Для чтения содержимого слов области памяти, хранящих результаты преобразо-
вания, можно использовать программу (лестничную диаграмму). Значения выво-
дятся в два слова (m + 1, m + 2), следующих за последним словом ввода (m), ко-
торое принадлежит модулю ЦПУ или предшествующему модулю расширения/
модулю расширения входов/выходов.

Запись преобразуемых выходных значений
Для записи преобразуемых цифровых значений в соответствующие слова облас-
ти памяти можно использовать лестничную диаграмму. Если последним словом
вывода, принадлежащим модулю ЦПУ или предшествующему модулю расшире-
ния/модулю расширения входов/выходов, является слово вывода «n», то для за-
писи значения используется слово «n+1».

Действия в начале работы
После включения питания должно пройти два цикла и еще примерно 50 мс, пре-
жде чем будет преобразовано первое значение. В начале программы можно пре-
дусмотреть приведенные ниже команды, которые обеспечивают задержку чтения
преобразованных данных до того момента, когда на самом деле становится воз-
можным преобразование.
До завершения этой первоначальной процедуры результат преобразования вход-
ного аналогового сигнала содержит значение 0000. До тех пор пока не будет за-
писан код диапазона выходных сигналов, на аналоговом выходе будет присутс-
твовать уровень 0 В или 0 мА. После того как код диапазона записан, на аналого-
вом выходе сохраняется уровень 0 В или 0 мА, если используется диапазон
0...10 В, -10...10 В или 0...20 мА; либо уровень 1 В или 4 мА, если используется
диапазон 1...5 В или 4...20 мА.

Обработка ошибок модуля
• Когда в модуле аналоговых входов/выходов возникает ошибка, результат
преобразования содержит значение 0000, а на аналоговом выходе устанав-
ливается уровень 0 В или 0 мА.
Если в модуле ЦПУ происходит фатальная (необратимая) ошибка (ошибка
ЦПУ или ошибка ввода/вывода) и для аналогового выхода установлен диа-
пазон сигнала 1...5 В или 4...20 мА, на выходе устанавливается уровень 0 В
или 0 мА. При возникновении любых других фатальных ошибок в модуле
ЦПУ на выходе устанавливается уровень 1 В или 4 мА.

• Для индикации ошибок модулей расширения и модулей расширения входов/
выходов служат биты 0...6 слова A436. Биты распределены между модулями
в порядке их удаленности от модуля ЦПУ (ближайшему модулю соответству-
ет бит A436.00 и так далее). Вы можете использовать эти битовые флаги в
своей программе, если необходимо реализовать обнаружение ошибок.

Пример программы
В приведенном примере программы используются следующие диапазоны:
Аналоговый вход 0: 0...10 В
Аналоговый вход 1: 4...20 мА
Аналоговый выход: 0...10 В

MOV(021)

2

D0

Ôëàã «Âñåãäà ÂÊË»
P_On

T5

#0002

T5

Ñðàçó ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íà÷èíàåò 
îòñ÷åò òàéìåð TIM 5. Ïî èñòå÷åíèè 
0,1...0,2 ñ (100...200 ìñ) âõîä òàéìåðà 
TIM5 âêëþ÷àåòñÿ è ðåçóëüòàò 
ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà íà 
âõîäå 0, õðàíÿùèéñÿ â ñëîâå 2, 
ïåðåäàåòñÿ â ñëîâî D00000.
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7-5 Модули температурных входов
Каждый из модулей температурных входов CP1W-TS002/TS102 и CPM1A-TS002/
TS102 допускает подключение до четырех датчиков температуры, а каждый из
модулей температурных входов CP1W-TS001/TS001 и CPM1A-TS001/TS101 до-
пускает подключение до двух датчиков температуры. В качестве датчиков темпе-
ратуры могут использоваться термопары или платиновые термометры сопротив-
ления.
Для каждого из модулей температурных входов CP1W-TS002/TS102 и CPM1A-
TS002/TS102 отводится по четыре слова ввода.

MOV(021)

#8051

102

Ôëàã ïåðâîãî öèêëà ÂÊË
A200.11

TIM5

#0002

Ôëàã «Âñåãäà ÂÊË»
P_On

002

D0

T5
MOV(021)

(P_EQ)
110.00

003

D1

T5
MOV(021)

D10

102

T5
MOV(021)

003

#8000

T5
CMP(020)

Óñëîâèå 
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå 
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå 
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå 
âûïîëíåíèÿ

← Çàïèñü êîäà äèàïàçîíà (8051) â ìîäóëü.

← ×òåíèå ïðåîáðàçîâàííîãî çíà÷åíèÿ
     àíàëîãîâîãî âõîäà 0.

← ×òåíèå ïðåîáðàçîâàííîãî çíà÷åíèÿ
     àíàëîãîâîãî âõîäà 1.

← Ñîäåðæèìîå ðåãèñòðà D10 çàïèñûâàåòñÿ 
â ñëîâî âûâîäà â êà÷åñòâå 
ïðåîáðàçóåìîãî öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ.

Ñèãíàëèçàöèÿ ðàçðûâà öåïè
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Названия и функции 
элементов
Модули температурных 
входов:
CP1W-TS
и CPM1A-TS

(1) Клеммы температурных входов
Служат для подключения датчиков температуры, таких как термопары или
платиновые термометры сопротивления.

(2) DIP-переключатель
Служит для выбора единиц измерения температуры (°C или °F) и числа ис-
пользуемых разрядов после десятичной запятой.

(3) Поворотный переключатель
Служит для установки диапазонов температурных входов. При настройке
должны учитываться характеристики подсоединяемых датчиков температуры.

(4) Соединительный кабель для модуля расширения входов/выходов
Подключается к соединительному гнезду расширения модуля ЦПУ CP1L
или модуля расширения/модуля расширения входов/выходов. Кабель вхо-
дит в комплект поставки модуля температурных входов и не может быть от-
соединен от него.

Примечание Не дотрагивайтесь до кабелей во время работы. Статическое
электричество может вызвать ошибки в работе оборудования.
(5) Соединительное гнездо расширения

Предусмотрено для подключения модулей расширения или модулей рас-
ширения входов/выходов.

Основные 
характеристики

(5) Ñîåäèíèòåëüíîå ãíåçäî
     ðàñøèðåíèÿ

(1) Êëåììû òåìïåðàòóðíûõ âõîäîâ
(4) Ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü
     äëÿ ìîäóëÿ ðàñøèðåíèÿ
     âõîäîâ/âûõîäîâ

(3) Ïîâîðîòíûé ïåðåêëþ÷àòåëü(2) DIP-ïåðåêëþ÷àòåëü 

SYSMAC
CP1L

L1 L2/N COM 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

00 01 02 03 04 06 00 01 03 04 06
COM COM COM COM 05 07 COM 02 COM 05 07

IN

OUT

IN

00

C H

C H

02 04 06 08 10

OUT

01C OM 03 05 07 09 11

C OM CO M C OM 03 CO M 06
00 01 02 04 05 07

00 01 02 03 04 05 06 07

08 09 10 11

20EDR1

C H 00 01 02 03 04 05 06 07

N C

N C
N C

C H EXP

IN

00 02
01C OM 03

C OM 05 07
04 06

C H 00 01 02 03

08 09 10 11

8ED

EXP

Òåðìîïàðû èëè
ïëàòèíîâûå
òåðìîìåòðû
ñîïðîòèâëåíèÿ

Âõîäû òåìïåðàòóðû

Ìîäóëü ÖÏÓ CP1L

CP1W-20EDR1/
CPM1A-20EDR1
Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ
âõîäîâ/âûõîäîâ

CP1W-8ED/
CPM1A-8ED
Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ
âõîäîâ/âûõîäîâ

CP1W-TS@@@/
CPM1A-TS@@@ 
Ìîäóëü
òåìïåðàòóðíûõ âõîäîâ

Ìîæíî ïîäêëþ÷èòü äî òðåõ ìîäóëåé
ðàñøèðåíèÿ (âõîäîâ/âûõîäîâ).
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Примечание Погрешность для термопары типа K при температуре −100°C или
меньше: не более ±4°C ±1 разряд.

Применение 
модулей 
температурных 
входов

Подключение модулей 
температурных входов

К модулю ЦПУ может быть подключено максимум 3 модуля температурных вхо-
дов CPM1A-TS002 и CPM1A-TS102, поскольку для каждого из них отводится по
четыре слова.

Установка диапазонов 
измерения температуры

Примечание (1) Обязательно отключите напряжение питания перед установкой
диапазона измерения температуры.

(2) Никогда не прикасайтесь к DIP-переключателю или поворотному
переключателю во время работы модуля температурных входов.
Статическое электричество может вызвать ошибки в работе
оборудования.

Параметр CP1W-TS001
CPM1A-TS001

CP1W-TS002
CPM1A-TS002

CP1W-TS101
CPM1A-TS101

CP1W-TS102
CPM1A-TS102

Датчики температуры Термопары Платиновый термометр сопротивления
Можно выбрать тип K или J, но для всех 
входов должен использоваться одинако-
вый тип.

Можно выбрать тип Pt100 или JPt100, но 
для всех входов должен использоваться 
одинаковый тип.

Количество входов 2 4 2 4
Число резервируемых слов 
ввода

2 4 2 4

Погрешность Не более ±0,5% от преобразованного зна-
чения или ±2°C) (большее из значений) 
±1 разряд  (см. прим.)

Не более ±0,5% от преобразованного зна-
чения или ±1°C) (большее из значений) 
±1 разряд  (см. прим.)

Время преобразования 250 мс для 2 или 4 входов
Преобразованное значение 
температуры

16-битовое двоичное (4-разрядное шестнадцатеричное) число

Развязка Оптронная развязка в цепи каждого температурного входа
Потребление тока 5 В=: макс. 40 мА, 24 В=: макс. 59 мА 5 В=: макс. 54 мА, 24 В=: макс. 73 мА

Ïîäêëþ÷èòå ìîäóëü.

Óñòàíîâèòå äèàïàçîíû
òåìïåðàòóðû.

Ïîäêëþ÷èòå äàò÷èêè 
òåìïåðàòóðû.

Ñîçäàéòå ëåñòíè÷íóþ 
äèàãðàììó.

• Ïîäêëþ÷èòå ìîäóëü òåìïåðàòóðíûõ âõîäîâ.

• Çàäàéòå åäèíèöû èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû, 
÷èñëî äðîáíûõ ðàçðÿäîâ è äèàïàçîí 
òåìïåðàòóðíûõ âõîäîâ.

• Ïîäêëþ÷èòå äàò÷èêè òåìïåðàòóðû.

• Ïðî÷èòàéòå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû èç ñëîâà
   ââîäà.

SYSMAC
CP1L

L1 L2/N COM 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

00 01 02 03 04 06 00 01 03 04 06
COM COM COM COM 05 07 COM 02 COM 05 07

IN

OUT

IN

00

C H

C H

02 04 06 08 10

OUT

01C OM 03 05 07 09 11

C OM CO M C OM 03 CO M 06
00 01 02 04 05 07

00 01 02 03 04 05 06 07

08 09 10 11

20EDR1

C H 00 01 02 03 04 05 06 07

N C

N C
N C

C H EXP

IN

00 02
01C OM 03

C OM 05 07
04 06

C H 00 01 02 03

08 09 10 11

8ED

EXP

Ìîäóëü ÖÏÓ CP1L

CP1W-20EDR1/
CPM1A-20EDR1 
Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ 
âõîäîâ/âûõîäîâ

CP1W-8ED/
CPM1A-8ED
Ìîäóëü ðàñøèðåíèÿ 
âõîäîâ/âûõîäîâ

CP1W-TS001/TS101/
CPM1A-TS001/TS101 
Ìîäóëü òåìïåðàòóðíûõ 
âõîäîâ
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В модуле температурных входов предусмотрены DIP-переключатели и поворот-
ный переключатель для выбора единиц измерения температуры, числа дробных
разрядов и установки диапазона температурных входов.

Настройка с помощью DIP-переключателя
DIP-переключатель служит для установки единиц измерения температуры (°C
или °F) и количества разрядов после десятичной запятой.

Примечание Подробную информацию о режиме с двумя разрядами после десятичной
запятой см. в разделе Режим с двумя разрядами после десятичной
запятой на стр. 471.
Настройка поворотного переключателя

Предупреждение Настройте диапазон измерения температуры в соответствии с типом датчика
температуры, подключенного к модулю. Корректное преобразование сигнала
температуры невозможно, если диапазон температуры не соответствует датчику.

Предупреждение Не устанавливайте какие-либо значения для диапазона температуры кроме тех,
что указаны в таблице ниже. Неправильная настройка может повлечь за собой
возникновение ошибок при работе.

Для установки диапазона измерения температуры используется поворотный пе-
реключатель.

SW1 Настройка
1 Шкала температуры ВЫКЛ °C

ВКЛ °F
2 Число разрядов после 

десятичной запятой (см. 
прим.) (точность 0,01)

ВЫКЛ Обычная точность (0 или 1 разряд 
после десятичной запятой, в зависи-
мости от входного диапазона)

ВКЛ 2 разряда после десятичной запятой

Êëåììû
òåìïåðàòóðíûõ âõîäîâ

DIP-ïåðåêëþ÷àòåëü
Ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè 
åäèíèö èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóðû è êîëè÷åñòâà 
ðàçðÿäîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé 
çàïÿòîé.

Ïîâîðîòíûé 
ïåðåêëþ÷àòåëü
Ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè 
äèàïàçîíà 
òåìïåðàòóðíûõ âõîäîâ.

ON

1 2

На-
стройка

CP1W-TS001/TS002
CPM1A-TS001/002

CP1W-TS101/TS102
CPM1A-TS101/102

Тип входа Диапазон (°C) Диапазон (°F) Тип входа Диапазон (°C) Диапазон (°F)
0 K −200...1300 −300...2300 Pt100 -200,0...650,0 −300,0...1200,0
1 0,0 ... 500,0 0,0 ... 900,0 JPt100 -200,0...650,0 −300,0...1200,0
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Подключение датчиков 
температуры

Термопары

CP1W-TS001/CPM1A-TS001
Допускается подключение термопар типа K или J, однако термопары на обоих
входах должны быть одного типа и для обоих входов должен быть установлен
один и тот же диапазон температур.

CP1W-TS002/CPM1A-TS002
Допускается подключение термопар типа K или J, однако все четыре термопары
должны быть одного типа и для всех должен быть установлен один и тот же диа-
пазон температур.

Примечание В случае использования модуля температурных входов с термопарами
соблюдайте следующие меры предосторожности.

• Модуль поставляется с завода-изготовителя с прикрепленным компенсато-
ром холодного спая. Не удаляйте компенсатор холодного спая, так как без
него модуль не сможет измерять температуру корректно.

• Калибровка каждой входной измерительной цепи производилась с прикреп-
ленным к модулю компенсатором холодного спая. Не используйте модуль с
компенсатором холодного спая от другого модуля, так как модуль не сможет
измерять температуру корректно.

• Не прикасайтесь к компенсатору холодного спая. Это может привести к
ошибке измерения температуры.

2 J −100...850 −100...1500 --- Установить нельзя
3 0,0 ... 400,0 0,0 ... 750,0 ---
4 ... F --- Установить нельзя ---

На-
стройка

CP1W-TS001/TS002
CPM1A-TS001/002

CP1W-TS101/TS102
CPM1A-TS101/102

Тип входа Диапазон (°C) Диапазон (°F) Тип входа Диапазон (°C) Диапазон (°F)

Âõîä 0
−

Âõîä 0
+

Íå
ïîäêë.

Âõîä 1
−

Âõîä 1
+

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 0

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 1

Êîìïåíñàòîð õîëîäíîãî ñïàÿ

Âõîä 0
−

Âõîä 0
+

Âõîä 1
−

Âõîä 1
+

Íå
ïîäêë.

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 2

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 3

Âõîä 2
+

Âõîä 3
+

Âõîä 2
−

Âõîä 3
−

Êîìïåíñàòîð 
õîëîäíîãî 
ñïàÿ

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 0

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 1

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.
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Платиновые термометры сопротивления

CP1W-TS101/CPM1A-TS101
Допускается подключение одного или двух платиновых термометров сопротивле-
ния типа Pt или JPt, однако термометры сопротивления на обоих входах должны
быть одного типа и для обоих входов должен быть установлен один и тот же диа-
пазон температур.

CP1W-TS102/CPM1A-TS102
Допускается подключение до четырех платиновых термометров сопротивления
типа Pt100 или JPt100, однако все четыре термометра сопротивления должны
быть одного типа и для всех должен быть установлен один и тот же диапазон
температур.

Примечание Не подключайте какие-либо цепи или устройства к неиспользуемым
входным клеммам.

Создание лестничной 
диаграммы

Распределение слов
Как и для модулей расширения, слова для модулей температурных входов отво-
дятся в порядке их подключения. Для модуля температурных входов отводятся
слова ввода, которые располагаются сразу за последним словом ввода, прина-
длежащим модулю ЦПУ или предшествующему модулю расширения/модулю
расширения входов/выходов. Четыре слова ввода отводятся для 2-канального
модуля CPM1A-TS001 или CPM1A-TS101 и четыре слова ввода отводятся для 4-
канального модуля CPM1A-TS002 или CPM1A-TS102. Слова вывода для моду-
лей температурных входов не используются.

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 0

Pt

Âõîä 0
B

Âõîä 0
A

Âõîä 0
B

Âõîä 1
B

Âõîä 1
A

Âõîä 1
B

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 1

Pt

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.

Pt

Âõîä 0
B

Âõîä 0
A

Âõîä 0
B

Âõîä 1
B

Âõîä 1
A

Âõîä 1
B

Pt

Âõîä 2
B

Âõîä 2
A

Âõîä 2
B

Âõîä 3
B

Âõîä 3
A

Âõîä 3
B

Pt Pt

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 0

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 1

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 2

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 3

Íå
ïîäêë.

Íå
ïîäêë.
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Пример 1

Пример 2

Преобразованное значение температуры
Значение температуры записывается в отведенные для модуля температурных
входов слова ввода в формате 4-разрядного шестнадцатеричного числа.

«m» — последнее слово ввода, относящееся к модулю ЦПУ, модулю расширения
входов/выходов или модулю расширения, расположенному непосредственно пе-
ред модулем температурных входов.

• Для представления отрицательных значений используется дополнение до
двух.

• Значение, содержащее один разряд после десятичной запятой, записывает-
ся без учета десятичной запятой, т. е. записанные значения в 10 раз превы-
шают фактические значения.

• Если входной сигнал температуры выходит за допустимый диапазон, в кото-
ром возможно преобразование, в качестве преобразованного значения тем-
пературы устанавливается верхнее или нижнее предельное значение диапа-
зона.

• Если сигнал на температурном входе нарушает границы допустимого диапа-
зона на указанную пороговую величину, срабатывает функция обнаружения
обрыва цепи датчика и преобразованное значение температуры устанавли-
вается равным 7FFF. 
Функция обнаружения обрыва цепи датчика также срабатывает при неис-
правности компенсатора холодного спая.

• При возврате сигнала на температурном входе в границы допустимого диа-
пазона сигнал обнаружения обрыва цепи автоматически сбрасывается и во-
зобновляется преобразование входного сигнала температуры в обычном ре-
жиме.

Ввод Примеры преобразования значений
Единицы: 
1°C

K или J 850°C  → 0352 hex
−200°C → FF38 hex

Единицы: 
0,1°C

K, J, Pt100 или 
JPt100

×10 500,0°C → 5000 → 1388 hex
−20,0°C → −200 → FF38 hex
−200,0°C → −2000 → F830 hex

Íåò

CP1W-TS001/101
CPM1A-TS001/101 
Ìîäóëü òåìïåðàòóðíûõ 
âõîäîâ

CP1L

Àäðåñà 
ñëîâ ââîäà

Àäðåñà ñëîâ 
âûâîäà

CIO 0
CIO 1

CIO 100
CIO 101

CIO 2 
CIO 3

Íåò

CP1W-TS002/102
CPM1A-TS002/102 
Ìîäóëü òåìïåðàòóðíûõ 
âõîäîâ

CP1L

CIO 0
CIO 1

CIO 100
CIO 101

CIO 2 
CIO 3 
CIO 4 
CIO 5

Àäðåñà 
ñëîâ ââîäà

Àäðåñà ñëîâ 
âûâîäà

TS002/TS102 TS001/TS101

m+1 Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ñî âõîäà 0 m+1 Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ñî âõîäà 0

m+2 Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ñî âõîäà 1 m+2 Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ñî âõîäà 1

m+3 Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ñî âõîäà 2

m+4 Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ñî âõîäà 3
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Действия в начале работы
После включения питания проходит примерно 1 с, прежде чем в слово ввода за-
писывается первое преобразованное значение. До этого момента слово ввода
содержит значение 7FFE. Поэтому в программе следует предусмотреть блок за-
держки (см. образец ниже), который будет ожидать получения действительных
результатов преобразования в том случае, когда программа начинает выполнять-
ся одновременно с включением устройства.

Обработка ошибок модуля
• Для индикации ошибок модулей расширения и модулей расширения входов/
выходов служат биты 0...6 слова A436. Биты распределены между модулями
в порядке их удаленности от модуля ЦПУ (ближайшему модулю соответству-
ет бит A436.00 и так далее). Для каждого из модулей температурных входов
CP1W-/CPM1A-TS002 и CP1W-/CPM1A-TS102 отводится по 2 бита. Вы може-
те использовать эти битовые флаги в своей программе, если необходимо ре-
ализовать обнаружение ошибок модулей расширения или модулей расшире-
ния входов/выходов.

• При возникновении ошибки преобразованное значение температуры уста-
навливается равным 7FFF hex (такое же значение, как и при обнаружении
обрыва цепи). При обнаружении обрыва цепи ошибка не сигнализируется в
слове A436.

Пример программы

1,2,3... 1. Ниже показан пример программы, которая преобразует значения,
полученные на двух температурных входах, в двоично-десятичный
код и записывает результаты в слова D0 и D1.

(P_EQ)

1000.00

2

#7FFE

P_On
CMP(020)

Âñåãäà ÂÊË

Ñëîâî âûâîäà
çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû

Ôëàã çàâåðøåíèÿ
èíèöèàëèçàöèè

CP1L

CP1W-TS001/101
CPM1A-TS001/101 
Ìîäóëü òåìïåðàòóðíûõ 
âõîäîâ

Âõîäû

Âûõîäû

CIO 0
CIO 1

CIO 100
CIO 101

CIO 2
CIO 3

Íåò

Âûáîð åäèíèö èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû: 0 (°C)
Ðåæèì ñ 2 ðàçðÿäàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé çàïÿòîé: 
0 (îáû÷íûé ðåæèì)
Íàñòðîéêà âõîäíîãî äèàïàçîíà:
1 (K: 0,0...500,0°C)
Âõîä 0: CIO 2
Âõîä 1: CIO 3
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2. Ниже показан пример программы, которая преобразует значение,
полученное на температурном входе 0, в двоично-десятичный код и
записывает результат в слова D0 и D1. При отрицательном входном
значении в слово D1 записывается «0001». Система имеет
следующую конфигурацию.

2

#7FFF

1000.00
CMP(020)

(P_EQ)
1000.00

002

#7FFE

Âñåãäà ÂÊË
P_On

CMP(020)

(P_EQ)
1000.01

3

#7FFE

Âñåãäà ÂÊË
P_On

CMP(020) Îïðåäåëåíèå çàâåðøåíèÿ èíèöèàëèçàöèè
âõîäà 1.

(P_EQ)
1000.02

2

#1388

CMP(020)

(P_GT)
1000.03

(P_LT)

2

D0

BCD(024)

3

#7FFF

1000.01 
CMP(020)

(P_EQ)
1000.02

3

#1388

CMP(020)

(P_GT)
1000.03

(P_LT)

3

D1

BCD(024)

Îïðåäåëåíèå çàâåðøåíèÿ èíèöèàëèçàöèè
âõîäà 0.

ÂÊË, êîãäà âõîä 0 èíèöèàëèçèðîâàí.

ÂÊË, êîãäà âõîä 1 èíèöèàëèçèðîâàí.
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Îáíàðóæåíèå îøèáêè ðàçðûâà öåïè èëè 
îøèáêè ìîäóëÿ ïóòåì ñðàâíåíèÿ 
ïðåîáðàçîâàííîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû 
ñ êîäîì îøèáêè 7FFF.

ÂÊË, åñëè äëÿ âõîäà 0 îáíàðóæåíà 
îøèáêà ðàçðûâà öåïè èëè îøèáêà ìîäóëÿ.

Ïðîâåðÿåò, íå ïðåâûøàåò ëè çíà÷åíèå 
òåìïåðàòóðû â ñëîâå 2 óðîâåíü 500,0°C 
(1388 hex áåç äåñÿòè÷íîé çàïÿòîé).

ÂÊË ïðè îøèáêå òåìïåðàòóðû íà âõîäå 0.

Ïðåîáðàçóåò çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû 
âõîäà 0 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé êîä è 
ñîõðàíÿåò ðåçóëüòàò â D0.

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
Îáíàðóæåíèå îøèáêè ðàçðûâà öåïè 
èëè îøèáêè ìîäóëÿ ïóòåì ñðàâíåíèÿ 
âûõîäíîãî çíà÷åíèÿ ñ êîäîì îøèáêè 
7FFF.

ÂÊË, åñëè äëÿ âõîäà 1 îáíàðóæåíà 
îøèáêà ðàçðûâà öåïè èëè îøèáêà ìîäóëÿ.

Ïðîâåðÿåò, íå ïðåâûøàåò ëè çíà÷åíèå 
òåìïåðàòóðû â ñëîâå 3 óðîâåíü 500,0°C
(1388 hex áåç äåñÿòè÷íîé çàïÿòîé).

ÂÊË ïðè îøèáêå òåìïåðàòóðû íà âõîäå 1.

Ïðåîáðàçóåò çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû 
âõîäà 1 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé êîä
è ñîõðàíÿåò ðåçóëüòàò â D1.

CP1L

CP1W-TS001/101
CPM1A-TS001/101 
Ìîäóëü òåìïåðàòóðíûõ 
âõîäîâ

Âõîäû

Âûõîäû

CIO 0
CIO 1

CIO 100
CIO 101

CIO 2
CIO 3

Íåò

Выбор единиц измерения температуры 0 (°C)
Режим с двумя разрядами после десятичной запятой 0 (обычный режим)
Настройка диапазона входного сигнала 1 (Pt100: -200,0...650,0°C)
Вход 0 CIO 2
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Программа с применением команды BCD(24) 

002

#7FFF

1000.00  
CMP(020)

1000.00

2

#7FFE

Âñåãäà ÂÊË
P_On 

CMP(020) Îïðåäåëåíèå çàâåðøåíèÿ èíèöèàëèçàöèè
âõîäà 0.

P_EQ
1000.01

2

D0

BCD(024)

2.15 

#0000 

2

SBB(051)

P_EQ 2.15

#0000

D1

MOV(021)

CLC(041)

D0

D0

D0

BCD(024)

#0001 

D1

MOV(021)

Óñëîâèå 
âûïîëíåíèÿ

ÂÊË, êîãäà âõîä 0 èíèöèàëèçèðîâàí.

Îáíàðóæåíèå îøèáêè ðàçðûâà öåïè 
èëè îøèáêè ìîäóëÿ ïóòåì ñðàâíåíèÿ 
âûõîäíîãî çíà÷åíèÿ ñ êîäîì îøèáêè 
7FFF.

ÂÊË, åñëè äëÿ âõîäà 0 îáíàðóæåíà 
îøèáêà ðàçðûâà öåïè èëè îøèáêà ìîäóëÿ.

Ñîõðàíÿåò ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå â D00000.

Ñîõðàíÿåò #0000 â D00001.

Ïðè îòðèöàòåëüíîì ïðåîáðàçîâàííîì 
çíà÷åíèè âõîäà 0 (#0000 ìèíóñ 
äîïîëíåíèå äî äâóõ = ôàêòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå).

Ñîõðàíÿåò îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå â D0.

Ñîõðàíÿåò #0001 â D1 â êà÷åñòâå 
ïðèçíàêà îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà.
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 Программа с применением команды SCL2(−)

Описание работы

Режим с двумя 
разрядами после 
десятичной запятой

Если DIP-переключатель 2 переведен в положение «ВКЛ», значения температу-
ры записываются с двумя разрядами после десятичной запятой. В этом случае
значение температуры хранится в формате 6-разрядного шестнадцатеричного
(двоичного) числа со знаком, при этом целая часть занимает 4 разряда, а дроб-
ная часть — 2 разряда. Наличие десятичной запятой при хранении не учитывает-
ся, т. е. хранимое значение в 100 раз превышает фактическое значение темпера-
туры. В этом разделе описаны способы оперирования такими значениями.

Примечание Если при настройке был сделан выбор в пользу значения с двумя
разрядами после запятой, значение температуры (включая два разряда
после десятичной запятой) преобразуется в 6-разрядное двоичное
число, однако точность 0,01°C (°F) при этом все равно не
обеспечивается. Ошибка может быть в первом знаке после запятой (0,1).
Относитесь к таким данным только как к справочным.

2

#7FFF

1000.00 
CMP(020)

1000.00

2

#7FFE

Âñåãäà ÂÊË 
P_On

CMP(020)

P_EQ
01000

P_CY

P_EQ

#0000

D1

MOV(021)

2

D10

SCL2(486)

D0

P_CY

#0001

D1

MOV(021)

ÂÊË, êîãäà èíèöèàëèçàöèÿ
âûïîëíåíà.

Óñëîâèå 
âûïîëíåíèÿ

Îáíàðóæåíèå îøèáêè ðàçðûâà
öåïè.

ÂÊË, êîãäà îáíàðóæåíà îøèáêà 
ðàçðûâà öåïè.

Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ
ïðåîáðàçîâàíèÿ çíà÷åíèé:

Ïðè íåîòðèöàòåëüíîì 
ïðåîáðàçîâàííîì çíà÷åíèè 
çàïèñûâàåò #0000 â D00001.

Ïðè îòðèöàòåëüíîì 
ïðåîáðàçîâàííîì çíà÷åíèè 
çàïèñûâàåò #0001 â D00001.

Îïðåäåëåíèå çàâåðøåíèÿ 
èíèöèàëèçàöèè âõîäà 0.

CIO 2

D1

1: îòðèöàòåëüíîå, 0: íå îòðèöàòåëüíîå

163 162 161 160

0 0 0 1/0 1/0
D0

CY 
(ïðè èñïîëüçîâàíèè
êîìàíäû SCL2)

Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íîãî
÷èñëà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé êîä

103 102 101 100

0: Ïðè íåîòðèöàòåëüíîì çíà÷åíèè â D1 õðàíèòñÿ
    «0000».
1: Ïðè îòðèöàòåëüíîì çíà÷åíèè â D1 õðàíèòñÿ
    «0001».
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Структура и состав данных о температуре

Значение температуры (фактическая температура x 100 в двоичном 
виде)

Примеры 
преобразования 
значений

Пример 1
Температура: 1130,25°C
×100: 113025
Значение температуры: 01B981 (hex)

3 ñòàðøèõ ðàçðÿäà è ôëàãè

015 347811121314

3 ìëàäøèõ ðàçðÿäà è ôëàãè

0 4    378

Íå
èñïîëüçóåòñÿ

Âñåãäà 0

Çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû

@ @ @ @ @ @

Ôëàã ñòàðøèõ/
ìëàäøèõ 
ðàçðÿäîâ

Ôëàã åäèíèö 
òåìïåðàòóðû

Ôëàã 
ðàçðûâà 
öåïè

0: Ñòàðøèå
1: Ìëàäøèå 

0: °C
1: °F

0: Îøèáîê íåò
1: Îøèáêà

Íå
èñïîëüçóåòñÿ

Âñåãäà 0

Çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû
Ôëàã ñòàðøèõ/
ìëàäøèõ 
ðàçðÿäîâ

Ôëàã åäèíèö 
òåìïåðàòóðû

Ôëàã 
ðàçðûâà 
öåïè

0: Ñòàðøèå
1: Ìëàäøèå 

0: °C
1: °F

0: Îøèáîê íåò
1: Îøèáêà

×165 ×163×164

×162 ×160×161

15 11121314

Ôëàã ñòàðøèõ/ìëàäøèõ  óêàçûâàåò, êàêèå ðàçðÿäû ñîäåðæàòñÿ â ñëîâå (ñòàðøèå
ðàçðÿäîâ:   èëè ìëàäøèå).  
Ôëàã åäèíèö òåìïåðàòóðû:  óêàçûâàåò øêàëó òåìïåðàòóðû (°C èëè °F).
Ôëàã ðàçðûâà öåïè:   âêëþ÷àåòñÿ ïðè îáíàðóæåíèè ðàçðûâà öåïè. Åñëè ýòîò ôëàã
  âêëþ÷åí, óñòàíàâëèâàåòñÿ çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû 7FF FFF.

3 ñòàðøèõ ðàçðÿäà è ôëàãè

Ôëàãè

Áèòû

Äàííûå

15

0

14

0

13

0

12

0

11...08

0

07...04

1

03...00

B 0     0    1    B

Ôëàãè

3 ìëàäøèõ ðàçðÿäà è ôëàãè

Ôëàãè

Áèòû

Äàííûå

15

1

14

0

13

0

12

0

11...08

9

07...04

8

0

1 8     9    8    1

Ôëàãè

Îøèáîê íåò
°C

Ñòàðøèå ðàçðÿäû

Îøèáîê íåò

Ìëàäøèå ðàçðÿäû

×165 ×164 ×163

×162 ×161 ×160

°C

Çíà÷åíèå 
òåìïåðàòóðû

Çíà÷åíèå 
òåìïåðàòóðû



473

Модули температурных входов Раздел 7-5

Пример 2
Температура: −100,12°C
×100: −10012
Значение температуры: FFD8E4 (hex)

Пример 3
Температура: −200,12°F
×100: −20012
Значение температуры: FFB1D4 (hex)

3 ñòàðøèõ ðàçðÿäà è ôëàãè

Ôëàãè

Áèòû

Äàííûå

15

0

14

0

13

0

12

0

11...08

F

07...04

F

03...00

D 0     F    F    D

Ôëàãè

3 ìëàäøèõ ðàçðÿäà è ôëàãè

Ôëàãè

Áèòû

Äàííûå

15

1

14

0

13

0

12

0

11...08

8

07...04

E

03...00

4 8     8    E    4

Ôëàãè

Îøèáîê íåò
°C

Ñòàðøèå ðàçðÿäû

Îøèáîê íåò
°C

Ìëàäøèå ðàçðÿäû

×165 ×164 ×163

×162 ×161 ×160

Çíà÷åíèå 
òåìïåðàòóðû

Çíà÷åíèå 
òåìïåðàòóðû

15

0

14

1

13

0

12

0 F F B 4     F    F    B

15

1

14

1

13

0

12

0 1 D 4 C    1     D    4

°F

°F

×165 ×164 ×163

×162 ×161 ×160

3 ñòàðøèõ ðàçðÿäà è ôëàãè

Ôëàãè

Áèòû

Äàííûå

11...08 07...04 03...00

Îøèáîê íåò

Ñòàðøèå ðàçðÿäû

Îøèáîê íåò

Ìëàäøèå ðàçðÿäû

3 ìëàäøèõ ðàçðÿäà è ôëàãè

Ôëàãè

Áèòû

Äàííûå

11...08 07...04 03...00

Ôëàãè

Ôëàãè

Çíà÷åíèå 
òåìïåðàòóðû

Çíà÷åíèå 
òåìïåðàòóðû
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Пример 4
Температура: Разрыв цепи (°F)
Значение температуры: 7FFF FFFF

Примечание (1) Старшие разряды хранятся в ячейках памяти с меньшим адресом.
Учитывайте эту особенность расположения старших и младших
разрядов при создании программы.

(2) Обеспечьте, чтобы данные считывались как минимум один раз
каждые 125 мс, принимая во внимание длительность цикла модуля
ЦПУ и длительность коммуникационного цикла. Если данные
считываются реже, чем один раз в 125 мс, они могут быть
некорректными.

Пример программы В приведенном ниже примере программы продемонстрировано использование
режима с двумя разрядами после запятой для ПЛК со следующей конфигураци-
ей.

В данном примере значение температуры, в 100 раз превышающее значение, из-
меренное на входе 0, записывается в двоичном виде в слова D100…D102.

15

0

14

1

13

1

12

0 7 F F 6     7    F    F

15

1

14

1

13

1

12

0 F F F E    F     F    F

°F

°F

×165 ×164 ×163

×162 ×161 ×160

3 ñòàðøèõ ðàçðÿäà è ôëàãè

Ôëàãè

Áèòû

Äàííûå

11...08 07...04 03...00

Îøèáêà

Ñòàðøèå ðàçðÿäû

Îøèáêà

Ìëàäøèå ðàçðÿäû

3 ìëàäøèõ ðàçðÿäà è ôëàãè

Ôëàãè

Áèòû

Äàííûå

11...08 07...04 03...00

Ôëàãè

Ôëàãè

Çíà÷åíèå 
òåìïåðàòóðû

Çíà÷åíèå 
òåìïåðàòóðû

Ìîäóëü ÖÏÓ

Âõîäû
CIO 000
CIO 001

Âûõîäû
CIO 100
CIO 101

Âõîäû
CIO 002
CIO 003

Âûõîäû
Íåò

CP1W/CPM1A-TS001
Ìîäóëü òåìïåðàòóðíûõ âõîäîâ

Âûáîð åäèíèö èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóðû: 0 (°C)

Ðåæèì ñ 2 ðàçðÿäàìè ïîñëå 
äåñÿòè÷íîé çàïÿòîé:
1 (÷èñëî õðàíèòñÿ ñ äâóìÿ 
ðàçðÿäàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé 
çàïÿòîé)

Ôëàã åäèíèö òåìïåðàòóðû (0: °C, 1: °F)

Ôëàã ðàçðûâà öåïè (0: Îøèáîê íåò, 1: Îøèáêà)

Áèò

D100

D101

D102

15 14 13 12

Âñåãäà 0

11 10 8 7 5 3 1

Âñåãäà 0 Âñåãäà 0 0                 0

Òåìïåðàòóðíûé
âõîä 0

CIO 2 
Ñòàðøèå ðàçðÿäû
çíà÷åíèÿ
Ìëàäøèå ðàçðÿäû
çíà÷åíèÿ

CIO 200 

9 6 4 2 0

×165 ×164

×163 ×162 ×161 ×160

×167 ×166
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1000.02

#0000
D102

A200.11 (Ôëàã ïåðâîãî öèêëà)
MOV(021)

 

002
#0020

MOVD(083)

2001

#0100
D103  

2
#7FFE

CMP(020)

1000.00

P_On (Ôëàã «Âñåãäà ÂÊË»)

P_EQ

1000.01

SET 02001

2
2000

1000.00 2.13 (îáíàðóæåí ðàçðûâ öåïè)

2.15 (ñòàðøèå ðàçðÿäû)

2.15 (ñòàðøèå ðàçðÿäû)

2.15 (ìëàäøèå ðàçðÿäû)

2000
#0300

2001

2000
#0011
2002

SET  2000.02

REST 2000.01

MOV(021)

(1)
Çàïèñûâàåò #0100 â D103 è #0000
â D102.

Îïðåäåëÿåò çàâåðøåíèå
èíèöèàëèçàöèè âõîäà 0.

ÂÊË, êîãäà âõîä 0 èíèöèàëèçèðîâàí.

Ñèãíàëèçàöèÿ ðàçðûâà öåïè.

MOV(021) (2)
Ñòàðøèå ðàçðÿäû ïåðåäàþòñÿ
â CIO 2000.

(3)

(4)

(5)

Ñòàðøèå è ìëàäøèå ðàçðÿäû 
ïåðåñòàâëÿþòñÿ è ïåðåäàþòñÿ
â CIO 2002 è CIO 2001.

MOVD(083)

MOVD(083)

Ðåîðãàíèçàöèÿ çíà÷åíèé
çàâåðøåíà.

2000.02

CLC(041)

2001
D100

BCDL(059)

2002.07 (íåîòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå)

2002.07 (îòðèöàòåëüíîå
               çíà÷åíèå)

D102
2001

−C(412)

H0

D0103

2002
H1

H0
D100

BCDL(059)

#0008
#0300

MOVD(083)

D101

REST2000.01

(6)
Ïðè íåîòðèöàòåëüíîì çíà÷åíèè 
òåìïåðàòóðû äâîè÷íîå ÷èñëî â CIO 202
è CIO 201 ïðåîáðàçóåòñÿ
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé êîä è ñîõðàíÿåòñÿ
â D101 è D100.

(7)
Ïðè îòðèöàòåëüíîì çíà÷åíèè 
òåìïåðàòóðû äîïîëíåíèå äî äâóõ â CIO 
202 è CIO 201 ïðåîáðàçóåòñÿ â äâîè÷íîå 
÷èñëî, ñîîòâåòñòâóþùåå àáñîëþòíîìó 
çíà÷åíèþ òåìïåðàòóðû, êîòîðîå 
ñîõðàíÿåòñÿ â H1 è H0.−C(412)

(8)
Äâîè÷íîå ÷èñëî â H1 è H0 
ïðåîáðàçóåòñÿ â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé 
êîä è ñîõðàíÿåòñÿ â D101 è D100.

(9)
Â áèò D101 çàïèñûâàåòñÿ «1» â êà÷åñòâå 
ïðèçíàêà îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ.
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Описание работы

7-6 Модули шины ввода/вывода CompoBus/S
ПЛК CP1L с подключенным модулем шины ввода/вывода CompoBus/S CP1W-
SRT21/CPM1A-SRT21 может в качестве ведомого устройства участвовать в об-
мене данными с модулем ведущего устройства CompoBus/S (или управляющим
модулем ведущего устройства CompoBus/S SRM1). Модуль шины ввода/вывода
CompoBus/S устанавливает между модулем ведущего устройства и программи-
руемым контроллером (логический) канал обмена данными ввода/вывода (канал
ввода/вывода), охватывающий 8 входов и 8 выходов. К модулю ЦПУ CP1L может
быть подключено до трех модулей шины ввода/вывода CompoBus/S, включая
другие модули расширения входов/выходов.

На стороне модуля ЦПУ CP1L 8 битов ввода и 8 битов вывода, отведенных для
модуля шины CompoBus/S, воспринимаются как биты ввода/вывода, отведенные
для модуля расширения входов/выходов, хотя сам модуль шины CompoBus/S не
управляет физическими входами/выходами. В виртуальном канале ввода/выво-
да, который устанавливается между ведомым модулем ЦПУ и модулем ЦПУ с
подключенным модулем ведущего устройства, биты ввода/вывода, отведенные
для модуля шины CompoBus/S, представляют сторону ведомого устройства.

CIO 2000

CIO 2002

CIO 2: 3 ñòàðø. ðàçðÿäà çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû

0               165    164   163

0       0   165    164 CIO 2001 164 163 161 160

0               165    164   163

CIO 2: 3 ìëàäø. ðàçðÿäà çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû

1               162    161   161

(2)

(1)

(9) Ïðè îòðèöàòåëüíîì çíà÷åíèè òåìïåðàòóðû
     ñþäà çàïèñûâàåòñÿ «8».

(3)

D101 0/8    106   105   104

D103 0      1       0      0

#0100

CIO 2002− Äîïîëíåíèå äî äâóõ

D100 103 102 101 100

H1 0       0   165    164 H0 163 162 161 160

(5)
(4)

(1)

D102 0       0      0      0

#0000

CIO 2001 Äîïîëíåíèå äî äâóõ

(6)
Ïðè íåîòðèöàòåëüíîé 
òåìïåðàòóðå äâîè÷íîå 
÷èñëî ïðåîáðàçóåòñÿ â 
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé êîä.

(8)
Ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå 
äâîè÷íîå ÷èñëî ïðåîáðàçóåòñÿ
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé êîä.

(7)
Äâîè÷íîå 
âû÷èòàíèå

BD L NC( BS-) N C
BD H NC( BS+)

S
COMM

ERR

ON
 

1 2 3 4 5 6

No.

SRT21

EXP

SYSMAC
CP1L

L1 L2/N COM 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

00 01 02 03 04 06 00 01 03 04 06
COM COM COM COM 05 07 COM 02 COM 05 07

IN

OUT

Ìîäóëü ÖÏÓ CP1L

Ñïåöèàëüíûé ëåíòî÷íûé êàáåëü èëè êàáåëü VCTF

Ìîäóëü âåäóùåãî óñòðîéñòâà CompoBus/S
(èëè óïðàâëÿþùèé ìîäóëü âåäóùåãî 
óñòðîéñòâà CompoBus/S SRM1)

CP1W-SRT21/
CPM1A-SRT21
Ìîäóëü øèíû 
ââîäà/âûâîäà 
CompoBus/S
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Характеристики

Светодиодные индикаторы

Модуль шины ввода/
вывода CompoBus/S 
CP1W-SRT21/CPM1A-
SRT21

(1) Клеммы CompoBus/S
В модуле шины CompoBus/S имеются следующие клеммы: клеммы линии
данных CompoBus/S (BDH, BDL), клеммы источника питания интерфейса
связи (+, −) (не подключены) и еще одна свободная клемма (питание на мо-
дуль поступает от модуля ЦПУ, поэтому клеммы питания не подключены к
внутренним цепям и могут использоваться для взаимного подключения на-
ружных цепей). 

ÏËÊ âåäóùåãî óñòðîéñòâà (ñåðèÿ CS)

Ìîäóëü ÖÏÓ

CP1L

I/O memory

Ââîä
CIO 2

Âûâîä
CIO 12

8 áèò

8 áèò

Ïàìÿòü ââîäà/âûâîäà

Ââîä
CIO 2004

Âûâîä
CIO 2000

8 áèò

8 áèò

Ìîäóëü 
âåäóùåãî 
óñòðîéñòâà 
CompoBus/S
Ìîäóëü 
íîìåð 0

Ìîäóëü øèíû 
ââîäà/âûâîäà 
CompoBus/S

Номер модели CP1W-SRT21/CPM1A-SRT21
Ведущий/ведомый Ведомое устройство CompoBus/S
Количество точек ввода/вы-
вода

8 точек ввода, 8 точек вывода

Количество слов, резерви-
руемых в памяти ввода/вы-
вода модуля ЦПУ

1 слово ввода, 1 слово вывода
(Отводятся так же, как и для модулей расшире-
ния и модулей расширения входов/выходов.)

Установка номера узла Устанавливается с помощью DIP-переключателя
(Перед установкой отключите питание модуля 
ЦПУ.)

Индика-
тор

Название Цвет Значение

COMM Индикатор связи Жел-
тый

ВКЛ: Происходит обмен данными.
ВЫКЛ: Обмен данными остановлен 
или произошла ошибка.

ERR Индикатор ошибки Крас-
ный

ВКЛ: Произошла ошибка связи.
ВЫКЛ: Ошибки связи отсутствуют 
или режим ожидания.

BD NC(BS-) NC
BD NC(BS+)

S
COMM

ERR

ON

1 32 4 5 6

No.

SRT21

EXP

(1) Êëåììû èíòåðôåéñà
     CompoBus/S

(3) Ñâåòîäèîäíûå
     èíäèêàòîðû

(4) Ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü äëÿ
     ìîäóëÿ ðàñøèðåíèÿ âõîäîâ/âûõîäîâ

(5) Ñîåäèíèòåëüíîå
      ãíåçäî ðàñøèðåíèÿ

(2) DIP-ïåðåêëþ÷àòåëü 
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(2) DIP-переключатель
Служит для установки номера узла модуля шины ввода/вывода CompoBus/
S (см. таблицу ниже).

(3) Светодиодные индикаторы
Служат для индикации состояния интерфейса связи CompoBus/S.

(4) Соединительный кабель для модуля расширения входов/выходов
Подключается к соединительному гнезду расширения модуля ЦПУ CP1L
или модуля расширения/модуля расширения входов/выходов. Кабель вхо-
дит в комплект поставки модуля шины ввода/вывода CompoBus/S и не мо-
жет быть отсоединен от него.

Примечание Не дотрагивайтесь до кабелей во время работы. Статическое
электричество может вызвать ошибки в работе оборудования.

(5) Соединительное гнездо расширения
Предусмотрено для подключения модулей расширения или модулей рас-
ширения входов/выходов.

Íîìåðà
êëþ÷åé

Çíà÷åíèå

1

2

4

8

DR

HOLD

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

1 = ÂÊË, 0 = ÂÛÊË

ÂÊË

ÂÛÊË

ÂÊË

ÂÛÊË

Ðåæèì äàëüíåé ñâÿçè (ñì. ïðèìå÷àíèå)

Ðåæèì ñêîðîñòíîé ñâÿçè

Ñîõðàíåíèå ñîñòîÿíèé âõîäîâ ïðè îøèáêå ñâÿçè.

Ñáðîñ âõîäîâ ïðè îøèáêå ñâÿçè.

ON

1 2 4 8 D
R

H
O

LD

SW1
8    4    2    1
0    0    0    0
0    0    0    1
0    0    1    0
0    0    1    1
0    1    0    0
0    1    0    1
0    1    1    0
0    1    1    1
1    0    0    0
1    0    0    1
1    0    1    0
1    0    1    1
1    1    0    0
1    1    0    1
1    1    1    0
1    1    1    1

ÍÎÌÅÐ ÓÇËÀ

SW1

Óñòàíîâêà 
íîìåðà óçëà

Ïðèìå÷àíèå. 
Ðåæèì äàëüíåé ñâÿçè ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü, òîëüêî åñëè ïîäêëþ÷åí 
îäèí èç ñëåäóþùèõ ìîäóëåé âåäóùåãî 
óñòðîéñòâà: C200HW-SRM21-V1, 
CQM1-SRM21-V1 èëè SRM1-C0@-V2.

Индика-
тор

Название Цвет Значение

COMM Индикатор связи Жел-
тый

ВКЛ: Происходит обмен данными.
ВЫКЛ: Обмен данными остановлен 
или произошла ошибка.

ERR Индикатор ошибки Крас-
ный

ВКЛ: Произошла ошибка связи.
ВЫКЛ: Ошибки связи отсутствуют 
или режим ожидания.
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Порядок действий

Подключение модуля 
шины ввода/вывода 
CompoBus/S

Модули шины ввода/вывода CompoBus/S подключаются к модулю ЦПУ серии
CP1L. Модули ЦПУ CP1L типа M допускают подключение не более трех модулей,
включая любые другие уже подключенные модули расширения и модули расши-
рения входов/выходов. Модули могут подключаться к модулю ЦПУ в любом по-
рядке.

Распределение входов/выходов
Слова ввода/вывода отводятся для модуля шины ввода/вывода CompoBus/S по
тому же принципу, что и для других модулей расширения и модулей расширения
входов/выходов: отводятся следующие по порядку не занятые слова ввода/выво-
да. Как показано на рисунке ниже, если «m» — это последнее зарезервирован-
ное слово ввода, а «n»  — последнее зарезервированное слово вывода, то моду-
лю шины CompoBus/S назначается слово ввода «m+1» и слово вывода «n+1».

В приведенном ниже примере после модуля ЦПУ CP1L первым подключен мо-
дуль шины ввода/вывода CompoBus/S.

Ïîäêëþ÷èòå ìîäóëü.

Çàäàéòå àäðåñ óçëà 
ìîäóëÿ øèíû 
ââîäà/âûâîäà 
CompoBus/S ñ ïîìîùüþ 
DIP-ïåðåêëþ÷àòåëÿ.

Ïîäêëþ÷èòå óçåë 
CompoBus/S ê êàíàëó 
ñâÿçè.

• Ïîäêëþ÷èòå ìîäóëü øèíû ââîäà/âûâîäà
   CompoBus/S.

• Íîìåð óçëà: óíèêàëüíîå çíà÷åíèå îò 0 äî 15.
• Äëÿ íàñòðîéêè íîìåðà óçëà ìîäóëÿ øèíû 

CompoBus/S, ðåæèìà ñâÿçè è ñîñòîÿíèÿ âûõîäíûõ 
äàííûõ ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè ñâÿçè 
èñïîëüçóéòå DIP-ïåðåêëþ÷àòåëü.

• Ïîäêëþ÷èòå ìîäóëü CompoBus/S ê êàíàëó 
ñâÿçè CompoBus/S.

BD L NC( BS-) N C
BD H NC( BS+)

S
COMM

ERR

ON
 

1 2 3 4 5 6

No.

SRT21

EXP

SYSMAC
CP1L

L1 L2/N COM 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

00 01 02 03 04 06 00 01 03 04 06
COM COM COM COM 05 07 COM 02 COM 05 07

IN

OUT

Ìîäóëü øèíû
ââîäà/âûâîäà CompoBus/SÌîäóëü ÖÏÓ CP1L òèïà M

Ñëîâî m+1

Ìîäóëü øèíû
ââîäà/âûâîäà CompoBus/S

8 âõîäîâ
8 âûõîäîâ

Ñëîâî n+1

Ìîäóëü 
ÖÏÓ CP1L

Ìîäóëü øèíû 
ââîäà/âûâîäà 
CompoBus/S

Ñëîâà ââîäà

Ñëîâà âûâîäà

CIO 0
CIO 1

CIO 100
CIO 101

CIO 2

CIO 102
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Слово ввода (m+1) содержит 8 битов данных от модуля ведущего устройства и 2
флага связи CompoBus/S.

Данные, которые должны быть переданы модулю ведущего устройства, записы-
вайте в слово вывода (n+1).

Примечание (1) 8 битов данных ввода/вывода не всегда передаются одновременно.
Другими словами, 8 битов данных, одновременно переданных
модулем ЦПУ ведущего устройства, не всегда одновременно
достигают модуля ЦПУ ведомого устройства, а 8 битов данных,
одновременно переданных модулем ЦПУ ведомого устройства, не
всегда одновременно достигают модуля ЦПУ ведущего устройства.
Если 8 битов данных ввода должны быть прочитаны одновременно,
в лестничной диаграмме модуля ЦПУ, принимающего данные,
должны быть предусмотрены соответствующие процедуры приема.
Например, организуйте программу таким образом, чтобы входное
значение читалось два раза подряд и данные считались принятыми
только при совпадении двух прочитанных значений.

(2) Неиспользуемые биты слова вывода модуля шины CompoBus/S
можно использовать в качестве рабочих битов, однако
неиспользуемые биты слов вывода ведомых устройств в качестве
рабочих битов использовать нельзя.

(3) Неиспользуемые биты слова ввода нельзя использовать в качестве
рабочих битов.

Определение номера 
узла и настройка DIP-
переключателя

Номер узла
• Модуль шины ввода/вывода CompoBus/S  — это ведомое устройство с 8 би-
тами ввода и 8 битами вывода. Номер узла устанавливается с помощью DIP-
переключателя, при этом для входов и выходов используется один и тот же
номер узла.

• Диапазон допустимых значений номера узла зависит от типа ПЛК, к которо-
му подключен модуль ведущего устройства, а также от настроек этого моду-
ля. Подробную информацию см. в руководстве CompoBus/S Operation
Manual.

Ñëîâî m+1

15 00070809

Ôëàã îøèáêè ñâÿçè øèíû CompoBus/S
0: îøèáîê íåò; 1: îøèáêà

Ôëàã ñîñòîÿíèÿ øèíû CompoBus/S
0: ñòîï; 1: îáìåí äàííûìè

Äàííûå îò ìîäóëÿ âåäóùåãî
óñòðîéñòâà

Ñëîâî n+1

15 0007

Äàííûå, êîòîðûå äîëæíû áûòü
ïåðåäàíû ìîäóëþ âåäóùåãî óñòðîéñòâà
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Настройка с помощью DIP-переключателя
Для настройки номера узла модуля шины CompoBus/S, режима связи и состоя-
ния выходных данных при возникновении ошибки связи служит DIP-переключа-
тель.

Примечание Перед изменением положения DIP-переключателя обязательно
выключайте напряжение питания.

Подключение узла 
CompoBus/S к каналу 
связи

Подключите модуль шины CompoBus/S к каналу связи в соответствии с рисунком
ниже.

1

2

4

8

DR

HOLD

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

1 = ÂÊË, 0 = ÂÛÊË

ON

1 2 4 8 D
R

H
O

LD

SW1
8    4    2    1
0    0    0    0
0    0    0    1
0    0    1    0
0    0    1    1
0    1    0    0
0    1    0    1
0    1    1    0
0    1    1    1
1    0    0    0
1    0    0    1
1    0    1    0
1    0    1    1
1    1    0    0
1    1    0    1
1    1    1    0
1    1    1    1

SW1

Íîìåðà
êëþ÷åé Çíà÷åíèåÍÎÌÅÐ ÓÇËÀ

Óñòàíîâêà 
íîìåðà óçëà

ÂÊË

ÂÛÊË

ÂÊË

ÂÛÊË

Ðåæèì äàëüíåé ñâÿçè (ñì. ïðèìå÷àíèå)

Ðåæèì ñêîðîñòíîé ñâÿçè

Ñîõðàíåíèå ñîñòîÿíèé âõîäîâ ïðè îøèáêå ñâÿçè.

Ñáðîñ âõîäîâ ïðè îøèáêå ñâÿçè.

Ïðèìå÷àíèå. 
Ðåæèì äàëüíåé ñâÿçè ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü, òîëüêî åñëè ïîäêëþ÷åí 
îäèí èç ñëåäóþùèõ ìîäóëåé âåäóùåãî 
óñòðîéñòâà: C200HW-SRM21-V1, 
CQM1-SRM21-V1 èëè SRM1-C0@-V2.

BD L

BD H Ïîäêëþ÷èòå êàáåëü èíòåðôåéñà CompoBus/S.

BD L
BD H NC (BS+)

NCNC (BS−) 

Ýòè êëåììû íå èñïîëüçóþòñÿ. Èõ ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü êàê ïðîìåæóòî÷íûå 
êëåììû äëÿ îáúåäèíåíèÿ öåïåé 
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èíòåðôåéñà ñâÿçè.
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