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� ���� ���	
 ���
�� ������������� ���	�������� ���
���
��� ��������  
����	 
����	 ������ ���
� ����� �����
�����.

����
��� ���� ���	����� 	�� �� ���
���������� ���������� ������� 
�� �������
���� 
�������
 �� ������ 	�������	� ��
����������	�, �� 
� �
����	 �����	������	 �	����	. !��������� ������ 
����� ����

��
  
„ �� ������ � ����� �����
 ������ ������� 
��", 
������� ��	�����#�" 
������
����	 � ���������� ��������� �������, �� � � ����#�� ����, 	����  
��

������
 �#���� �����
��, ��
������ � ���������	 �������
���������  
#����, ������
������	 ������ ������ � ��������	 ������ ���������, 
�����
���� �� �	��� ������
����	 � ���������� ����������� �����
.

�� ���� ��������
� �������#�� � ���
���� ���������� �������
��������  
������" „ ��� 	�
��� �������. $�	����
 Omron �	��� 	���������" 
���� ������� �����
�������� � ��
���	� 	�����	� �������
����
	� 
���	��������� �����
�����
 � �%�#������	� ������	�, ��������������	�  
�����	����� 	��
�����
��� ����
���� ������������.
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&��������
 ���������"��
 ������ „ �������� �������� ����" �����	����" �����	� 
��������������� � ������
�����
 	���������. 

€ !�
����� ���
���� 
�
 ��������� ������ � �����"��" �����#�� ����������� ���������"��� 
������ �����	�.

€ �������� ���
����� �� ���	� 	��� ����� ���������� ���� %������� Omron 
�
 ���������"���� 
������������ �����������
.

����������
��" ���	���, ������" 
����� ���� 
���
��	����� �� ���
�	 ������	 ������� ������ 
�����
�����
, „ ��� ������ �����"���� ��������.
'����" ������" ��
 ������ �����"���� �������� 
������
�� ������	 ������ ��"�� � ������ �� � ������"  
�����#��. � ���
�	 �����
������ ���� ��� 	���	�	 
�
�� ����
 ������.

F��������� ���
���� 
�
 ��������" ������������

�*624!4!64 � '3049G!H5 '3*;&985

D$H'�-�%'�(* & ���($#-, ("-%��'"(�"'&@�I ,"-%$%�. � )'J��(�@�

�$"&''K$"$�%-. H-M�(-

0�
 	������ � ��
�������
 ��
������ ������ �����"���� 
�������� �� ����	���� �����"��� ��������
 	���� ���	��� 
� �����".

3������� ����������� ������������ Omron ������������ 
���	������� �����"���� �������� �� ���" 
���� ����� 
� ������
�� ��������� �����
� �� 	�����, ������"�� 
� ������������.

-&-"�B%+B '�(-%'& �'� "/@'B

>

�����
�		 � ������� ���������� 
�������� N22OQ ��F �� ���F 37

�����
�		 � ������
� �
���<��	��� ���������� �������� 
�	��� ORQ ��F �� ���F 38



��������� ����	������������� ���� 
����� ���� ��������  
�� ������������
 ��
�". �� 	����� �����
� 
�
 ����� 
���������  
���#�������� �����
���". � ��	 	����, �
� 	�������� ����
���  
����	������������� ���� ��� ���

� � ���, ������
�	� ��
����  
� ��������� �������� 	�������� �� ��
�". J��� ��
 �������
 
��������� �����	� � 
������ ������������ �������� 
��	����� Omron.

H-J"-��($)*%+B �'�( 0�
 ����������
 
������ ��
�" � ������� ���� ������ 
���	��
���
 �������� �����
���
. 0����� � ���� � #���� 
�����������
 ���	���� ���� ����� 
���� ��� ������������	  
�����
������. 0������ ����������� ������������ Omron 
������������ �������� 
����" �� ������ �����������	 
����#���	 � �� 
�������� ������ �����
�����
, ���� 
����  
������� � � ������" ���� ��� ��� ����
���
 �������.

&,'� &'��"$M$%

=

�����
�		 � ���<���� 
	���������� � ����!�	� 
�	�	�������� �������� S3TUVWRUXL_UY_XQ ��F �� ���F 7G
�����
�		 � ���<���� �	�	�������� �������� O3ZQ 
��F «@������ ����
��	��
� ���<����»F

�����
�		 � ��	��
� �
���<��	��� 
	���������� [4\TQ 
��F �� ���F 66



'����
������ 
�
 �������� ������� ���
����� �������������
 �� �����	 �������	. 
J��������#�����
 ��������, 
�����	�
 ������	 ������������	 ����������� 	��������� 
� �����	�� ���
�����, 
�����
���
 ������	� ���������
	� � �������� ������ � �������������.

€ $����� �� ����������" ����� ������������ ������� ���"����� � 	����	 ���
����	.
€ 0������ ������������ ����� ����������������
 � ��������#�� �����
�����
.
€ 0������������� �����
�������� �������� ����"������� �������� ������������ � ������.

� ��
�� � �����	� #����	� 	�"��, ����������	� 
�
 �%��� ��������  
������� ���
�����, ���������� ���"����� �����
�����
 � ��
� 
���
��� ����	�������� ��� �������� ����������. ���������
 ���� 
�� �������� ������
�� �����#� ���	�����
 ����
������ �������� 
�������� ������������.

0������������ � ������� ������
�

�*624!4!64 � '3049G!H5 '3*;&985

D$H'�-�%'�(* & ���($#-, /�-@'&@� ��M$&+, �"'�/@('&

�'&+=$%%-. &'�'�('B@'�(*

@

�����
�		 � ���<���� 
	���������� ^T2800 � ^T4800Q ��F �� ���F 75
�����
�		 � ���<���� 
	���������� S3T\Q ��F �� ���F 77



$�������#�
 �����
�����
 
�
 �������� ������� ���
����� 

����� �������� ���������
	 � �������� ������. 
'
��������� 
������ ������������ � ��	������	 ������� 
M1K ��������� ������" ��������, ����	�
 �����	 ��	���� 	����.

J�D@'�(* #'%(-]-

2�"�� � 
����%��#�
 „ ����Q�	��	�� ���#�
��� ������ 
�������� �������
����. (������������ ����������� RCS?TUV?N  
� ������� �� �����������������" ����������" ����� 	���� 
C1@L ��������������� � ������� �� ������� ���"����� 
� 	����	 ���
����	.

J'('&%'�(* @ K��(@$

W

�����
�		 �
 ������<	�
� ���<���� 
	���������� O3STQ 
��F �� ���F 83

�����
�		 � S3TUVWR_\Q ��F �� ���F 68



�������
����, ����	������ � ������ �������� „ ��� ���������������� ����	������������� ���#����.  
F���� ������������	�
 	�
�����
 ��������#�
 �����
�����
 �������� �����������	� ������ �� 
������������ %��	 � 	��������� ���� � ��������.

€ ;�����	��� ������		����	�� ����������� ������������ 
�
 	�
������� ��������������

 �����	 ����������
 ������������.
€ 9�
����� ����������� �����"���� 
�
 �����	������ ����� � ���������� ������
�.

!��� ����"�� ������	��� ������		����	�� ������������ 
������������ UXSP, ��������������
 �� ����#��� 	�
������� 
�������������
, ������������ ������� � ����

��� ������		������� � 
%���#�" ������������, ����������� �������
 ���
�������� 
�� ��������������� � ����������.

(����������� �� ���	
 ������ � ��� ������������

�*624!4!64 � '3049G!H5 '3*;&985

D$H'�-�%'�(* & �"'�H&'��(&$ %-��(@'&

J�D@'�(* #'%(-]-

��������������� ������� � ��������������	� %���#�
	� 
������������ �� ������� ������� �����������, ��� ������
�� 
������	� ������ 	����������� ��������� � 	���	������� 
���	
 	������, ��
�������
 � �����������
.

D$H'�-�%'�(* &%/("�

K

�����
�		 � WGTPQ ��F �� ���F 100 �����
�		 � `1000Q ��F �� ���F 113



� ����	� �����������
 ��� ������"�� ��������	 ���������	 
�����
���
 �������� � �������
�������" �������� �� ������"  
���� ������ 	�����. 2����	������ ������ � ���	 ������  
������������ ��
����� �����������, ����	�������� 
������������ ������ �����
�����
, ���� ��������, ����

��  
� ���������, �����	��� ���� ��
���.

� "'D'('# "/@- 'D "/@/

:������ ����%������������
 �����	� ������������ �������� 
�� ���������" ���������" ��	��" ��������� ���	
 	������, 
��
�������
 � ������"�� �����	� ������������. 

(')*@' #-($"�-)

X

�����
�		 � ������
� �
���<��	��� N4OWQ ��F �� ���F G4 �����
�		 � ����	��� �	�	�������� �������� 
S3TUVWRUXL_UY_XQ ��F �� ���F 7G



�������
���� ������������������ 
�����" �� ��
���
������	 ������	 
����	����������������� ���
���
��" ������� ������"��" �������� � ������" 
����������"������� �����
�����
 � ���#���� ��� ������. ������
 � ��
����
 
��������#�
 �����	� ������������ ������������ 	���	������ ������� 
� 	����	������ �������
���������� �����
�����
.

���������
 	����������
 
������������ „ �������� 
���������� � ����	�������������. ������" ������ 
������������ ������ ����
������ �������� �������� 
������������ � ���
�� � 	���	�	� ���	
 ������
 ��� 
	������ � ����������	 ������������.

�������
���� ��� ����� � ���������

�*624!4!64 � '3049G!H5 '3*;&985

D$H'�-�%'�(* & �"'�H&'��(&$ -&('#'D�)*%+, /H)'&

�'&+=$%%-. �H%'�'�('B@'�(*
������" ����� ��������� 	����������� � ������������� 
����� 
��
���
 ������������� �����" ��������������" 
���������" �����, �� ������� ������" ���������
 �������� 
�����
�����
. &����
��
��� 	�
���, ����������� � �
���? 
� ��������"��� ������� �� ;(&?������	���, �� ����
����� 

������ ����� ������ ��������
��� ������ ��������� 
�����	� � ���
���	� �������	�.

�'�('&$"%-. ��J%-)�H-C�.

1A

�����
�		 � ^T4800Q ��F �� ���F 75
�����
�		 � S3TUVWRUXLQ ��F �� ���F 7G

�����
�		 � ��������
� 
����� L^OQ ��F �� ���F 50



*������� ���������������� %���#�� �������� �������� 
������������ � ������"��
 �������� ����������
 ��Q����� 
������������ ������ ����	�
�"����� �������� � 	�����, 
�����	��, ��� �����	 ���������� �����" 	������.

@)AK$&'$ �&'B�(&' „ J�D@'�(*

*����� ����	����� �
����� ����� � ������" ���������. 
&��#�������� �����
���
 �������� ������" �������� 
�� ����	 �� �
��� � 	������
��� ��� ��������	�� 
�����. 
0����� � ������ � #���� �����������
 ���	���� ����� 

���� � �����
���� ��� �������, ��� ����� ���������� 
� �������" ����������� ���������� 
����" �������.

"'D'( H- 'J"-�'B

11

�����
�		 � ^T4800Q ��F �� ���F 75
�����
�		 � S3TUVWRUXLQ ��F �� ���F 7G

�����
�		 � [4WLQ ��F �� ���F 64



� ������
� ����������" 	����������#�� � ����� �������
���������� ����������� ��	�������� 
� ����	���� �������� ���������" � ��������� �������� � ��Q�	�� �������
���� ������
��
 
�������������	� ��	������� ���#�������������� �����	� ����������
 ������������ 
� ��������	 �����������	 #��� � ������� �������������.

€ J��	���� �����	� ������������, ����	����������� 
�
 ������
 ���#������� ��
��.
€ !�
����� �����"���� ����������
 ������������ 
�
 �������
���� ��� ��������� � �����.

���������� ���������������� ���#���� �� ��������������  
��������� ��� �������
���� ����������� ��� %��������������� � 
�������� �����
�� � �����������" ������ ���	��� � 
����.  
&��#������" 	�������" ��	����� ��������� ����������  
������ �����"���� �������� �� ����������� 	�����, ��	 
��	�	 �������
 �� �����"��� �����
��	������� �������.
'�������� �����
�����
 � ��
� �������
��������� ���#����  
������� ����������" ����#�� �� ������� ���������. 
&����
��
��� ���������� ����� ��������� ���������, �
�  
��� �	����������� ��������
 � ������ �����
�, ����������
  
���������� ���������
�������� �������� � ������ ���
��#��.

0�
 ��	��������, �������� � ������� �����
�����


�*624!4!64 � '3049G!H5 '3*;&985

'�(�#-)*%'$ /�"-&)$%�$ � ��J%-)�H-C�.

0�
 ������������ �����������
 ��� �������
 ���
��#�� � ����������"  
���	���������� ����� ���
��	���������
 ������ � 
���#�. 
��������
 ���� 
����# � ������ ����� ����� �������������� 
� ��	���� �����	�, ������
 ��Q�
��
�� 
� CA ������������� 
�����������", ��
��������� � �
��	� ������������	� 	�
��� 
������������ � ���	�������� ��
���
������" 
���������� �� 
���
�	� �����������.

�"'�('$ �'�@)AK$%�$ #'�/)*%+, #-=�%

D$H'�-�%'�(* & �"'�H&'��(&$ �')/�"'&'�%�@'&I 
:'('E)$@("�K$�@�, � E)$@("'%%+, �"�D'"'& 

1<

�����
�		 � ������� ���������� �������� N22OQ 
��F �� ���F 37
�����
�		 � ��������
� 
����� La5Q ��F �� ���F 41

�����
�		 � 
	����������� ����	�	 [40NQ ��F �� ���F G2
�����
�		 � ��������
� 
����� La7Q ��F �� ���F 45



0�
 ����������� ���������
 ������	� ��� ����������
	� 
� �����
������ ��������� ���	���� ������ 	���������� 
��
������ �������� � ����
�� 
�
 	������ �� ������� ��"��. 
0�
 ����� ������� ����� ��������� ��
�"
�� ���������� �� 
���������" %���#��" ����������
 ������������.

D$H'�-�%'$ /�"-&)$%�$ #'M%'�(*A

1C

�����
�		 � �	�	 
	���������� W7TNQ ��F �� ���F 111
�����
�		 � ����������� � ����!�	� �
	��	<	��� 

	���������� W7ZQ ��F �� ���F 112
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&������������ ����
����

& �������Q $% G54U1

*���� ��������������� ��������� �����" �����	� ���������
 
�����
�����
, ��
������ � �������������, �����	������������  
����
����	 4!X=>?1. � ������ ��������������
 ������ �������	�
  
��������	 ����	 ������� ����� � ������%���#�
 �� ��������
	  
������������. ^��� ����������� � ��	, ����� ����������� 
����
������� ����
���� �����	� +«����� ���������
»- ��" ��� 
���" ���������. 0��������
 ����������� +�������� � �%��� 
������		����	�� ����������� �����"���- ������ ��������� 
�� ���������
� ����������
 ������������, � � ���� ���	
 
�
 
�#���� ������������ ��� ��
��������� ������������ ������� 
�����	� ��������", ������� ���
����� ����
��� 4! X=>?1. 
$��	� ����, 
����" ����
��� �� ������
� �������� ��%��	�#�� 
� ����
������ ������.

S1

P1

P<

P1

P<
R<

R1

S<

b 1 2 3

@��	�����
0��������" �� 	������������� 
4�����"����� ����� +4&- �����������, 
��� �����
������ �� 
����� ���
�����
��  
���� 
�
 ���������, ����������� 
� �������
�������" ���� +�#���� 
����� � ������������ � 4!1A=A ��� 

4! 6&' 1>1<1?1-. ��������� ���������" � ������	 �����	 �� 
�������� �� ����������, #��� 	���
��� ������� � 
��������� 
����	��	�" ������� ����������� ����� +������
 	���� 
������������
 � ��������� ����
������� 4�����-, �����
�� 
�� 
������������� ���	� � ������� �����
���
 ����������� 
��������" � �����������
, 
�"�������� �� 	���� ���������#��  
�����
�����
.

4��� ������� ������������ ������� �� �����	 ���������
, �����
���  

����� ��������������
 ���, ����� ����
������ %���#���������  
������ ���� 
��������� �����". 4��� ��� �����	����, ����� 
����������� ������ �� 
����� �����
��� � ������ %���#�� 
������������. 0�
 ���������
 ����� ���������
 �	��� �	��� 
������������ ������������� ����
����, ������������� � ������������ 
� ���
������
	� 4�����"���" ��	����� � �������������� 
� '%�#������	 ������� 4�����"���� ��������� +�����	�#�
 
�����������
-. J�� �
���������" ������ �������� 
�������������  
������ ���	��� � ��� �� ���
���������� 
������������ �����������
  
� ������ ���
Q
�����
 ���������.

0�������� �� 	������������� 
<AA@Z><ZE] 
�"������ � <X 
�����
 
<AAX ��
�. � ��" ���
����� 
��� 
��������� ���������
 � �#���� ������ 
� �%��	����� 
���	����#�� 
�
 ���
�" 
���
�� ���������� #���� �����
�����
,  

������
 ���������������, ������������, ���������  � ������"��, 
���������#��, ����������� ������������ �, ������#, ����
 
�� ���������#�� � �������#��.

& �����	 ������	 0�������� �� 	������������� 	���� 
������	����
 �
���Y
€ httpYZZec.europa.euZenterpriseZsectorsZmechanicalZmachinery

(�����
 	���
��� ����������
 �����������
 
���������
	 0�������� �� 	�������������
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&������������ 
����
����

)���� ����� 
� ������������ 
�����
�����


*����� �����
 
�%%���������� 

+PL-

'������� 
���������


N? $% ��' 1384GU1Q

J��	���� �����	 ���������
, ��
������ � �������������. 
7���� 1Y '���� ����#��� ��������������
.

0����" ����
��� 	���� ������������ ���	��������� � ���	����	  
�����	 ���������
, ��
�����	 � ������������� +J&/&(-, 
� �����
������ ���� �����, ��������	� �� ���� ���������	�" 
���������� � ��
� ������� +������������", ��
����������", 
����	��������", 	����������" � �. �.-. � ����
���� 4! 6&' 1CK>X?1  
����� ����������� ������ ���������
 � J&/&( � ������		����	�	�  
����������	� �����	�	�.

$�����" �����Y
� ������ ����
���� 4! 6&' 1CK>X?1 ����� ���������, ���������  
�� ����
���� 4! X=>?1Y1XX@. � ����
���� ��������� ����	������  
%���#�� ������������, � ��	 ����� ��� ���	����, ��� ��� �����  
�����
����
 � �� ���������������.

� ������� �� ����
���� 4! X=>?1, ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1 
�� �������������
 ������ 	���
�	� �����������" �#���� 
� �������� �������������� �#���� %���#�" ������������. 
0�
 ���" #��� �����������
 «������� �%%����������» 
+PL, performance level-, ������" ����
��
���
 �� ��������� 
���������.

0�
 ��������� �����"Z�����"��� 
����� ���� �������� 
���
�����  ����	���� ������������Y
€ $�������
 +���������
 � ��������#��-
€ PLY /������ �%%����������
€ MTTRdY &��
��� ���	
 ������ 
� �������� ������

€ [ 1AdY 7���� #�����, �� ������� ������" ����� ���������
 � 1A \ �� ������ ����� �����"�� ����������
 ����	��
��� �������������
 ���	�����
€ D]Y 0�������������� ��������
€ ]]RY ������
���� �� ����" �������
€ TMY :�
����
 ���
������������� ������

� ����
���� ������� 	���
��� ������� �����
 �%%���������� +PL-  

�
 ���	����� �����	 ���������
, ��
������ � �������������, 
���	��������� � �����������	 �����������	 
�
 �����������" 
��
����" ���
������������� ������ T M.

'������" ����� ����	����� ������������ 
�
 ������� ����	��������� 
 
� 4! 6&' 1CK>X?1. $��	� ����, 
�
 ����
������� ��	�"��� ���
�����  
��	����
 Omron 	���� ���
�������� ����� ����	���� �� �������.  
���������"���� ����������" ��%��	�#��", �����
����" � 
����	  
��������, ���� ���������� � ���
������������� Omron.

� ��������� ����� ���������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1 ��������
 
�� ����
��� 2J$ @1=AK. 4��� ��������� ��
������ � �������������  
���	����� ��Q�
��
���
 � �
�� ��	�������� �����	�, ����
��� 
��������� 	���
��� ������� 
������	��� �������
 PL.

� ��������� 
������������� 	���
������� �������" �� ��
�����
����  

������������ ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1 ��������
 �� ���� 7���� <,  
��
����� � ���#� <AAC ��
�. J�� ����� ��
����� ��%��	�#��, 
���������
 ����	������
 �������������", � ������

��� �������
  
�� ����������	� ������������, ����������" 
���	����#�� 
� ���������#��.

� �����
��� ���	
 ������� ������������ �����
�����
 �����������
 
��	
 ����
����	�, ��������	� � 0�������� �� 	������������� Y 
4! 6&' 1CK>X?1 � 4! @<A@1. $��
�" �� ���� ����
����� ��
��
�� 
�
 ����
�������� �

� ���������", ���	��
�	�� � �����
������, 
� ��
����� �����
����� ���� �����#�.

(	�������� >��� ;�	����?I �
������9�� ����!��>U�? 
������	���I ���������>U
	? � �
	��	<	��	� 
	���������� $% ��' 1384GU1 $% 62061

!�������������
 +��
����������
 � �. �.-

J������	����������
 
+�����	��, ���� � ������� ����������� ���	����-

&������ ����������� �����"���� 
+�����	��, ������		����	��-

B � ��	����#�� � [

] � ��	����#�� � [

] � ��	����#�� � B ��� ] � ��	����#�� � B � [

N

b

X

[

O

S

���	���	

���	������ ���������� �����������	� �����������	� 
� 
� �����
 PL _ e

���	������ ���������� �����������	� �����������	� 
� 
� �����
 PL _ d

���	������ ���������� �����������	� �����������	� 
� 
� �����
 PL _ e

���	������ ���������� �����������	� �����������	� 
� 
� �����
 PL _ d

0�
 ������� ����������� �����"���Y ������������� ������������ 
���������� � ������������ � 4! 6&' 1CK>X 
� �����
 PL _ d ���  
����� ���������� � ������������ � 4! @<A@1

!� ����	���������


��� ����������� � 
� �����
 SILC

��� ����������� � 
� �����
 SILC

0�
 ��������������" ����������, ������������� ���	�����  
�����	� � ������������ � 6&' 1CK>X � �������� ��
�����	

��� ����������� � 
� �����
 SILC

0�
 ��������������" ����������, ������������� 
���	����� �����	� � ������������ � 6&' 1CK>X 
� �������� ��
�����	

1=



��
�����	� 1
+0����� B-

SIL]L , PRD̀, T1

��
�����	� <
+�9$ � �����. 
� 2J$ @1=AK-
SIL]L , PRD̀, T1

��
�����	� C
+6������������" 

	������	-
SIL]L , PRD̀, T1

SIL

J��	��� 
��
�����	� 1.1

� , T1

J��	��� 
��
�����	� 1.<

� , T1

��
�����	� 1

D], T<, �

*����� �����	� ����������
 ������������ ������������� �������  
�����������" ������������ +SIL-.

b���#�� ������������, �
����%�#��������� � ���������� �������  
������, ��
���
��
���
 �� �

 ��
%���#�" ������������, �������  
����	 ������
��
���
 	��
� %��������	� �����"����	�, 
�������	�	� ��
�����	�	� � ���	����	� ��
�����	. J�� 	���
���  
�����������
 � 
�
 ����������, � 
�
 ������		��� ���
���.

&����	� ���������
, ��
�����
 � �����������	 ������������, 
������� �� ���������� ��
�����	. 5������������� ������������ 
���� ��
�����	 ����
��
���
 ����	����	� SIL ]L +���
�����" 
���
��	�" ������� SIL- � PR` D-.

����	���� ��
�����	, ��
������ � �������������Y
€ SIL]LY ���
�����" ���
��	�" ������� SIL
€ PRD̀Y ����
������ �������� ������ � ���
€ T1Y ���
������������� ������

J�� ��
�����	� 	����, � ���� �����
�, �����
�� �� ��������� 
����	���
������ �����"��� +���	����� ��
�����	-, �� ����	����	  
������� �������������
 �������
 PR` D 
�
 ���
�" ��
�����	�.

����	���� ���	����� ��
�����	 +�����"���-, ��
������ 
� �������������Y
€ � Y 7������ �������g 
�
 �������������
 ���	�����Y 
 ��������������
 ��������	 [ 1A
€ SRRY 0��
 ���������� �������

0�
 �������	����������� �����"��� � �������� �������������� 
������� ������� �������
����� ��������� �������� [ 1A, ���������� 
�� ���������� ������� #����� �����"����. 7������ �������, 
���������� ����� ���	
 � ���
������������� ������, ���
���  
����
��
��, ����

 �� ������� ��		���#�� 
�
 ���
��� �����������  
�����
 ���	�����
.

0�
 ��
�����	� �� ���������� ���	����� �� ���
�� ��������������
  
��� �������#�� 
����� ���� ����������� ���������� ����	����Y
€ T<Y 6������� 
�������������� ��������"
€ � Y ���
��������������� � ������
���
	 �� ����" �������
€ D]Y 0�������������� ��������
€ PRD̀Y :������� PR` D 
�
 �����	� ���������
, ��
�����" 
 � �������������, ������
���
 ����	 �������
 
 �������" PRD̀ ��
������ ��
�����	.

*����������� �����	� ���������
, ��
�����" � �������������, 
	���� ��"�� �� �
��	� �� ���
����� ����".
€ 6����������� �����"���� � ��
�����	�, ������� ��� �������������  
 ����
����	 4! X=>?1 � 2J$ @1=AK ��� 4! @<A@1. � ����
���� 
 ����
����� 	���
��� ��Q�
�����
 ���������� ���������
	 
 �����"��� ��� �������#�� %���#�" ������������.
€ *���������� ����������� ��
�����	�.

€ ���	����� 2J$ @1=AK 
�
 ������		����	�� ����������� 
��
�����	 ��� ��	�������" ��
�����	�.

€ ���	����� 4!@<A@1 
�
 ������� �����"��� � ��
�����	.

&���
��� ���
�����
�� ����" �����Q�	����� �����	� 
�
 
�������#�� �������������, ����������� � ������		����	�� 
����������� �����	 ���������
, ��
������ � �������������. 
4! @<A@1 � �������� �������������� ����
���� 
�"������ 
� 
�����
 <AA= ��
�.

b? $%62061Q
b���#��������
 ������������ �������������, ����������� 
� ������		����	�� ����������� �����	 ���������
, ��
������ 
� �������������.

0����" ����
��� ������������� ���������
 � ��
����� ����	��
�#��  
������������ ��������������
, ����������
 +��Q�
�����
- 
� ��
�����
���
 
������	���� ��
������ � ������������� 
�������������, ����������� � ������		����	�� ����������� 
�����	 ���������
 +�J&/&(- � ������� 	����. '� �� �������������  
���������
 � ���������#�����	 ��������������	 ��
������ 
� ������������� ��������������� ���	����� ���������
 
+��
�����������, ����	���� �����, 	����������� � �. �.- 
� ������� 	����.

$�����" �����.
&���
��� 4! @<A@1 
��
���
 ���������" �
����#��" ����
���� 
2J$ @1=AK 
�
 	����������������" �������. '� ��������� 
�������#�� ������������� � ����������� �����	 ���������
, 
��
������ � �������������, � 	������ � 	������	�� � ����	������� � 
�����" ��������" #��� �����	� ������������ �� ���
�� 
�����
���
 �
�� 
� ��
��
 � ���������#��. � ������ ����� 
�������������" � �����������" ������ ��
������ � �������������  
%���#�" ���������
.
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=$�(* =-J'& @ D$H'�-�%'�(� 'D'"/�'&-%�.

'���
 �#���� ����� 
� ������������ 

� 4! 1A=AZ4! 1>1<1

'���
������ 	�� +���	����� 
�����	� ���������
-, 

������
�	�� 
�
 �	�������
 
������������ ������

&������� ������ ����	 
���	�����
 ���	����� 
�����	� ���������


*������#�
 ���	����� 
�����	� ���������
 

� ���	������	 
4! 6&' 1CK>X?1

*������#�
 ���	����� 
�����	� ���������


� ���	������	 4! @<A@1

�������� 
������������ 
����
��� 	��

��
�����
���� 
������������ 
����
��� 	��

��������	����� �������!�� �������	 �� ��	���9�� ������!��FFF
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�
 	�����

6
����%���#�
 ���������"

*����� ������� �����

'#���� ������� �����

2����� ���������j /	�������� 
�����

$���#

EN1A=A � EN ISO 1>1<1

'��
�
 

�#
���

� �
���

� ;��
���

 ��
���

0�

!��

���!	���� �!	��� � ��	���	��� ����� ��� ��������������� �����


����

&���������
 ������������ ��������#�� 	�����

��� ���������j

0�

!��

2��� � ���
���� ������

��� ���������j

6�%��	�#�
 
�
 ������������"

0�

!��

=�� 1 „ '
9�� �!	��� ����� � �����	������
� $% 1050i$% ��' 14121
*��� ��� ���
�� �	����"�
 � 	����� �������� ��������� ��������  
���
 �
������ ��������, ���� �� ��
�� ���
����
�� 	��� ����������
  
������������. 2��� ����������
 ������������ �����
� �� 	��, 
���
�����	��	�� ������������	 	�����, � 	��, ���
�����	��	��  
������������	. 2���, ���
�����	��	�� �� ����� ��������������
 , 
���
������������ � ��� ������� ��	���� �%%�������� 	��, 
���
�����	��	�� ������������	.

$���������� 
����� ��������� ��������� ���� �����
������������ 

�"����", �����	�
 �� ���	���� �	����"�
 � ������������" ����  
���������#�� ����������� 	���� � ��%��	�#��, �������	�� 
� ���#���� ������
 � �����#������	� �����������
	� +��� �������  
����" ���	�������-Y

€ ���������� ���
��� ���	�����
 � ���
���������� 	�����g 
€ �
����%�#������� ��������� � ��� ��
������ � ��	� ������� 

�����#��g
€ ���������� ������� ����� 
�
 ���
�" �
����%�#��������" 

��������� � ������" �����#��g
€ �#����� ������� ����� � ����
�� ������� � ������
�	���� 

�������
 �����.

=�� 2 „ '��	�	�	��	 �	� >;�	�	���� ����	�
 
������	���?I �	�
�����
� ��� ��	���	��� 
����<�����
� ������
^��� ������� � ��	, ����� ��� 	���� ������ �	������� ����, 
�����	�
 � ������ ��������� %������. J�� ����������" 
+������
���"�
- ���#���Y �� ���
�	 ����� � 	����	�����" 
�%%����������� ���	��
���
 �� ��� ���� 
�������� ����������,  
����� ����, ��� ������
�	����, ���#��� ������
���
 �������� 
��������� ���, ���� ���� �� ��
�� 
��������� �	������.

!��� � ���

�� �������
 ���������� ������� ��������, 
������� 
����� ����������
 � ���#���� ������ � ���������� 
	�� ����������
 ������������.
1. (����������� 	����� �� ���� ���
�
� �� ���������� #����.
<. &���������� 	����� ������
�� ���� %���#��.
C. /
������ ����������
 	�����".

3����� ����� ����� 
����� �����	����
 � ������ ������� 
�� ������������, ���������#�� � 
�	����� 	�����.

� ��#��� ������� ���������" � �	�������
 ������ ������� 
����
��
 	�� �� ���������� ���������" ��� ��������� 
������� ����� � ���
����" �����
������������. 

1. /��������� ���������" ��� �	�������� ����� �� ���� 
��������#��.

<. /	�������� ����� �� ���� ����������� ���
��� ������ 
� ���	����� 
������������� �������� 	��.

C. /	�������� ����� ����	 ��%��	�������
 ������������" 
�� ���������	 �����.

��������� �������� �������" 
���#�
��� 
��������
 ������������

��"$@(�&- �' #-=�%'�("'$%�A � $&"'�$B�@�$ �(-%�-"(+

3*4('�;!68 (4:'�;&!'&36 �*'2H)94!!'F' '('*/0'�;!68

1K



'��	�	�	��	 ��	
�	���� ������ ;��	��������� >PL?

T U (�c	��� �������������
S1 ? 9����
 ����	� +������	�
-
S< ? &�������
 ����	� +������ ��������	�
, ������
 ��������" ����
-

S U K������ � >���? ������c��	������� ����	�c	������ ���������
R1 ? '� ��
��" 
� �� ����� �����" � +���- �������
 ���
�������������
R< ? '� �����" 
� ����������" � +���- 
��������
 ���
�������������

P U &����c����� ��
	c��� ��������� ��� ������<��� �9	�
 ��������
P1 ? ���	���� ��� ����
������� ������
�
P< ? ����� �����	����

d

e

f

g

h

P2

P1

P1

P1

P1

P2

P2

P2

S2

S1

S2

S1

T2

T1

k

k !�������
 ����� 
�
 �#���� ����
� %���#�" ������������ � �	�������� �����.

&
����� ����� � ��	���	��	 �����

%����� ����� � ��	���	��	 �����

(�
	
�

	�

� �

���
	��

 ;�
�	�

���
���

�� 
>

P
L?

$�������������� 
� �#���� ������� 
����� 	�����
$% ��' 12100

b���#��������� 
� ��
������ 

� ������������� 
���������
 

� �����	�	 ���������
,  
��
�����	 

� �������������

$�������������� 
� �������#�
 
������������� 

�����	 ���������
, 
��
������ 

� �������������

������� 
�������������������

$% #E@ 60204

$% ��' 1384G

$% 62061

=�� 3 „ ���c	��	 ������ ���	� ����	�	��� 
;�	�	���� ����	�
 ������	���

4��� ���	���� �����	� ���������
, ��
������ � �������������, �����������
 
�
 �������
 ������ ���
��� ������ � #����  

��������
 ������
�	��� �������
 ������� �����, ��������������� ���� ���	����� �����	� ���������
 
����� ���� ����Q�	��	�"  
������ ������ ���#���� ��������������
 	����� � #���	. &����	� ���������
, ��
�����
 � �������������, ��������� 
%���#��+?��- ������������ � ������������ � ���������", ������	 �����������" ������������ +SIL- ��� ������	 
�%%���������� +PL-, ��� ������� �������������
 ������
�	�� �������� ������� �����.

=�� 4 „ "	�����!�� ;�	�	���� ����	�
 ������	��� � ����	�	��	� $% ��' 1384GU1 ��� $% 62061
=�� 4F1Q '��	�	�	��	 ��	
�	���� ������ ;��	���������
'���
������ �����
 �%%���������� ��������
 ��� ��� ������������� 4! 6&' 1CK>X?1, ��� � ��� ������������� 4! @<A@1. 
� ����� ����
����� �����������
 ����	����Y ������� �
����� ������, ������� ��� ���
������������� ��
����������� 
��������� � ����
������ ���
���������
 �������� �����
��
.

4! 6&' 1CK>XY

4! @<A@1Y

0�
 ��������
 ����� ��
������� ���
��������
 � �������� ����
�����
 �����
 �%%���������� 
� �����
 �����������" ������������ �	������ 	���
��� ������� � ��������������� ����
�����.

'
9�� �!	��� ����� � ���	�	�	��	 ��	
�	���� ������ 
	����������

&������������ 
����
����

)���� ����� 
� ������������ 
�����
�����


*����� �����
 
�%%���������� 

+PL-

'������� 
���������


����	������ � ��	�	�� 
��c	��� Th Sr

&	����, �����
 ����� ��� ���� q 1 ���� '���� ������
 ����
������> = =

K������ � ������c��	�������
Pr

SIL <

OM _ ������
�	� ������ 	���

3U4

SIL <

5U7
&	��������� �������� 
��

���

SIL <

8U10Nv
/������ 
SIL C

14U15
/������ 
SIL C

!�������	�
 �����
 ����#�� w 1 ���� ? x 1 
�
 ����
���C = > OM SIL 1 /������ 
SIL CSIL <

'�����	�, ��������
 	�
�#�����
  
��	��� w 1 
�
 ? x < ��
��� ���	����< > C OM SIL <SIL 1

'�����	�, �����
 ��	��� w < ��
��� ? x 1 ��
� *�
��1 C < SIL 1OM

w 1 ��
� !�������
 ����
������< 1

!����	���� =

���	���� C

����
��� 1

11U13
&����c����� 
��	������9	���

@���� Xj
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:������� PL 
�
 J&/&( 
����� ���� ����
����� ����	 4! @<A@1Y

��� ������ ��� ��������������� J&/&( ����
� 
����� 
������
���
  ���
����� 	���	������ ���������
.

3��������
 #���������� ������������, ������������" ���������	�  
���
����	�, � ��	 �����Y

€ ����������
 �� ����������� �����	� 
�
 
��������
 
#���������� ������������g

€ ���������
 � ����
������ ������������
 ������� ��������	���  
���������� ������� � ���������
 � �����	��������"  #���������� 
������������, � ��	 �����Y
€ ���������
 � ���
���������� ������� �
€ ���������
 � ����������� �����	��������� �������.

� ����
���� 4! @<A@1 ����� ������� ���������
 � �������#�� 
������
���� ������		���� ����������
.

����	���� ��
�����	, ��
������ � �������������Y

€ SIL]LY  ���
�����" ���
��	�" ������� SIL

€ PRD̀Y ����
������ �������� ������ � ���

€  T1Y &��� ������

����	���� ���	����� ��
�����	 +�����"���-, ��
������ 
� �������������Y
€ � Y 7������ �������
€ [ 1AY 
�
 �������������
 ���	�����
€ T1Y &��� ������
€ T<Y 6������� 
�������������� ��������"
€ � Y ���
��������������� � ������
���
	 �� ����" �������
€ D]Y 0�������������� ��������
€ SRRY 0��
 ���������� �������
€ `RTY /���"������� � ������	 ���������� ���
���

=�� 4F2Q /��<�	��	 ��	
������

!� ����� 
�������#�� %���#��������� ���������" 
����� ���� 
������� ���
�
 %���#�
 ������������, ������� ��������
 
�����������. 0����� ���� ����
����� �����?���� �����%�"�� 
����	�
�"����
 � �����	� %���#�
	� ���������
 � ������� 
�����?���� �������� 
�"����
 �����	� �� �����" ������. 
0����� ���� ����
����� ������	�� ������ SIL ��� PL.

=�� 4F3Q ���	���������	 �����	����
 ������	���

� ��	��� ���#���� �	�������
 ����� 
����� ���� ����
����� 
%���#�� ������������ 	�����. $ ��	 � ��	 ����� �����
��
 
%���#�� ������������ �����	� ���������
 +���
���������� 
�����
��
������ ����� 	����� � �. �.-. ��� ����
������ %���#�"  
������������ ����
� ����� ����� ���������, ��� 	����� 	���� 
�������� � ������ ����	�� +�����	��, � ����	��������	 ����	�  
� � ����	� ������"��- � ��� 	��� ������������ � ���� ���������  
����	�� 	���� ��������� ���������
 +�����	��, ����������� 
�������� �� ���������	 ������ � ����	� ������"�� � 
�������� 
���������� � ����	��������	 ����	�-. b���#�
 ������������ 
	���� ���� ����������� � ��	���� �
���� ��� ���������� 
���	����� ���������
, ��
������ � �������������g ��������� 
%���#�" ������������ 	���� ���� ������
����� 	��
� �
��	 ���  
���������	� ���	����	� ���������
, ��
�����	� � �������������  
+�����	��, 	��
� ���������	 	�
���	 � ���	����	+?�	�- 
����
��� �������-.

=�� 4F4Q '��	�	�	��	 ������������ ������ ;��	��������� 
����	�
 
	����������

4! 6&' 1CK>X?1Y

0�
 ���
��� ���������� J&/&( � ��	����#�� J&/&(, ������
����  
%���#�� ������������, 
����� ���� ���������� �������� PL.

:������� PL 
�
 J&/&( 
����� ���� ����
����� ����	 �#���� 
���
����� ����	�����Y

€ �������� MTTR d 
�
 �
������� ��	��������
€ 
�������������" ����� +D]-
€ #���������� ��������#�� +]]R-
€ ��������� +��������
-
€ ����
���� %���#�� ������������ � ������
� 

�������������+?��"-
€ ������		��� ���
����, ��
������ � �������������
€ �����	��������� ������
€ ����������� ������
�� %���#�� ������������ 

� ���
������	�� ������
� ���������#��

3*4('�;!68 (4:'�;&!'&36 �*'2H)94!!'F' '('*/0'�;!68

<A



=�� 5 „ ����	��� �������<����� �	�
����� ���� ��� �����	� ������������ ����������, ���
��� 
��
�������� �������� ������������ 
���������� «������ 
������������» � ������	�	� «�����
	� ������������». 
*�����������
 �����	� 
����� �
��������
��, �� 	�����" 
	���, 	���	�����	 ���������
	, ������������	 �� ����� 
����" �#���� �����.

4! 6&' 1CK>X?1Y
0�
 ���
�" ��
�����" %���#�� ������������ ������� PL 
���������������� J&/&( 
����� ������������
 � «������	�	 
������	 �%%����������». � ��� �����
�, ���
� ����� %���#�� 
������������ �%��	������� ��������	� J&/&(, �������
 PL 
���� J&/&( 
����� ���� ����� ��� 
����� ��������� ������� 
�%%����������, ������	�" 
�
 
����" %���#��.

4! @<A@1Y
����
������ �������� ������ ���
�" ��
�����" � �������������  
%���#�� ���������
 +b/&(- � ���������� ������� ��������	���  
���������� ������� �� 
����� ��������� ��������� �������� 
����
������ ������, ������������� � �%��	����������� 
���������
� ������������.

/������ SIL, ������" �J&/&( 	���� 
������ � ���������� 
������������� ����������", �� 
����� ���� ������ ���	�������  
�����
 SIL ]L  ����" �� ��
�����	, ����������� � �������#�� 
%���#�� ������������.

=�� 6 „ �����	�c�	��	 �������<����� �	�
�����
����� ��������#�� %���#�� ���������
, ��
�����" 
� �������������, 
����� ���� ��
�����
���. ���#�
��� 
��
�����
���
 
����� ��������, ��� ��������� ��
������ 
� ������������� ���	����� 
�
 ���
�" %���#�� ������������ 
�
��������
�� ��������������	 ���������
	.

*��������� ���#�
��� ��
�����
���
 
����� ���� ��
����� 

���	����������, ��� ��� ��� �������� ���, ��� ���� ����
�� 
�� ���	���� ������������	� 	����� �� ����� ������� ����� 
� ���������
 	�� ����������
 ������������. $��	� ����, 

���	����#�
 
����� ��
������ �����" ���� ��������" 
� ��
�����" ����� � ��� ����������.

H����<	��	F
!�������	� �� ����
����, ���������	��� 
�
 
������������
 
�����������
 0�������� �� 	�������������, ����� ���#�
��� 

��������
 ������������ ����������� �� 	��
���
. 4��� � ��� 
�������� ������������� ������� ������������ ���#���� � #���	,  
���������� � ������������ ���
������������� ��	����� Omron 
��� � �
��	� �� ���#������� ��������� Omron �� �������	 
�������
�������" ������������.

&������������ 
����
����

)���� ����� 
� ������������ 
�����
�����


*����� �����
 
�%%���������� 

+PL-

'������� 
���������
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'��	�	�	��	 ��	
�	���� ������ ;��	��������� >PL?

T U (�c	��� �������������
S1 ? 9����
 ����	� +������	�
-
S< ? &�������
 ����	� +������ ��������	�
, ������
 ��������" ����
-

S U K������ � ������c��	������� ����	�c	������ ���������
R1 ? '� ��
��" 
� �� ����� �����" � �������
 ���
�������������
R< ? '� �����" 
� ����������" � 
��������
 ���
�������������

P U &����c����� ��
	c��� ��������� ��� ������<��� �9	�
 ��������
P1 ? ���	���� ��� ����
������� ������
�
P< ? ����� �����	����

d

e

f

g

h

P2

P1

P1

P1

P1

P2

P2

P2

S2

S1

S2

S1

T2

T1

k

k !�������
 ����� 
�
 �#���� ����
� %���#�" ������������ � �	�������� �����.

&
����� ����� � ��	���	��	 �����

%����� ����� � ��	���	��	 �����

(�
	
�

	�

� �

���
	��

 ;�
�	�

���
���

�� 
>

P
L?

����#��� ��������������
 4! 6&' 1CK>X?1 �� 	����	 ����� 
� 	���
�	�, ��������	� �� 4! X=>?1. �����	 ����	 
��
���
 
����
������ ������	��� �����
 �%%����������. � ����
���� 
4! 6&' 1CK>X?1 �������� 
�����		� �#���� �����, ������
���
  
�#����� ������� ����� 
�
 ���
�" ��
�����" ��������� � 	�����.  
*���	����
, 
�
 �#���� ����� 	���� ���	��
�� � 
����� 	���
���.

"-�K$( /"'&%. E::$@(�&%'�(� >PL?

� 
����" ����� 
����
 ������" ����� ��
������
 ����
���� 
4! 6&' 1CK>X?1. 0�
 
������������
 �����������
 �������� 
4! 6&' 1CK>X?1 ���	������� �������"�� 
����" ����
���. 
0������������� ��%��	�#�� ��� ��

����� �� 	����� 
�������� � �����������	 ���
������������� Omron ��� 
� ��������" ���� Omron �� �������	 ������������.

*������#�
 ���	����� �����	� ���������
  
� ���	������	 4! 6&' 1CK>X?1 
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&
������ ������

m

j k

kVO

L

VO

&������������ 
����
����

)���� ����� 
� ������������ 
�����
�����


*����� �����
 
�%%���������� 

+PL-

'������� 
���������


$�	������� � ��
�����	�

:��
 ������	�" ������� �%%���������� +PLr-, 	���� ��������������  
%���#�� ������������, ������� � ��� ���
����� ���	����Y

1? ��������� ��������
� ��	����I ��������!���	���
 �� ���	������ >bI 1I 2I 3 � 4?

2? ����
	 � ���	c����� ����	�
 ��� ������	���� >^VVS g? 

3? %��	c����� ����	�
I ���������<	���	 ����
��	 >[X dvl ?

4? C	��������� ��������!�� >XXS?

0������������ � ������������	�, �������	 ����������	 
� �
	�������������� 
��
���
 ���
����� ��
������" 
�����	� ���������
 ��������	.

1? ��������� ��������
� ��	���� >���	����� 
	����������?

9���
 �����	� ������������ ������� �� ���� ��
�����	Y ���
�, 
���������" ���	� � ����
�. &����� ��������������
 � ��Q�
�����
  

����� ���������� ���
��� ����
��
�� ����������� �����	� 
������������. &��
��� ��	�����, ��� ���
��� ��������� ���������� 
���
��� ����������� �� ��������" ������������, ��������� 
� 4! X=>?1. 

����������� ��	�� ������������� ����	�
Q

� �����	� � ����" ���������" ���������� ���
��� 
�
 ��������� 
�������� 
������
 	����� �����������
 ������ �
�� �����. 
3���
 ��������� ���������� 
�
 ��������� [ � ��������� 1 �� 
4! X=>?1. '������	 �������	 ��������� 1 �� ��������� [ 
��
���
  
��
������� ���	��
�	�� ��	��������. � ��������� 1 
�
 �������
  
����� ������ %���#�� ������������ �����������
 ������ �����������  
����#��� ������������ � ������� ���������� ��	�������. 
'
������
 ������������� � �����	� 	���� �������� � ������ 
%���#�� ������������.

����������� ��	�� ������������� ����	�
Q

� ������ ����������� �����	 ����������
 ������������ 	���� 
����� 
�����������
 ���������. 0����
 ��������� 	���� ���� 
���������� ��Y 

d? �
����������" �����	� � �����	� �������
 +��������
 <-g

 

���� ���
������� ���	�� �����	� ��������� < � 
��	
 ���
�����	�  
����
�	�. $���������� �����
������ +TE- ������������ +m- 
������������ %���#����������
 ���
�, ���������" ���	� � ����
� . 
��� ������������� ����������� �������� ���������
 ����
 
�������� +OTE-. ������
���� � �����	� ������������ 	���� 
���� ���������� ����������	 �����
������	 � �� �����
�� 
� ������ %���#�� ������������, ��� ��� ���������� 	����� 
��� ��� ���	���� �����
����	 ������� ������.
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&������ ������

&������ ������

&
������ ������

&
������ ������

X

m

m

j1 k1

k2j2

L1

L2

&������ ������

&������ ������

&
������ ������

&
������ ������

X

m

m

j1 k1

k2j2

L1

L2

MTTRd
[ 1Ad

A,1 z na

2? %��	c����� ����	�
 ��� ���	���
� ������	���� >^VVS g?

&����	� ������������ 
����� ����
��� 
��	
 �����	� ��������	�.  
'�� 
����� ���� ���������	� � ��
����	�. !�
������� ����
	��  
��
���� � �������
����������� � �����	� �����, ��������� ����� 
����������������� ���������� 	����� ��?�� ������
���
 �����	�  
��� �
���� �� ��	�������� �����
�� � ��������� �������
���� 
� �������� ����
������ ���������
 	������
#�". !������������  
�����	� ��������� ���� ����� � ������ � ����� � ���#� ����� 
������ �����	� ��� ��
������� ��	�������.

d? 2�����������, �������	�����������, ����	��������� 
 � ��
����������� �����	�

!������������ 
����� ��	�������� ��
���� �� �����	 ������ 
��� ����������	 ������� #�����. *��������������	 �������	 
��������
 � �������
 ����
���
 ����� �����	 
��
���
 ���������  
����� ������ �� ��� �������	�" 	���
��� [1A+��������� 
� 
������ 1A\ �������	�� �����#��-. 0�
 �����	 ������������ ���  
��������� �����

� �����	 ������	, ������
 �������� [ 1Ad, 
��� ������	 ����� 1A\ �������	�� �����#�� �����
�� � ������	� 
�����
���. 3������	 ���	���	 �����"���, 
�
 ������� ���������
 
�������� [ 1Ad, 
��
���
 ���#���� ����������� ������������, 

������ ����������� ������������ � ���� ������������.

e? J���������� �����	�

0�
 ����������� �����	 �����������
 ����
�������" ���������� 
„ ������� �������, ������" ������
���
 � �������������	 
��
���
������� 
����� ���� ���������	�� ��	��������, ���������  
�������� RIT +����� ������� � ������� ����
�������� ���	���- 
�������� 
�
 ��	�������� ������ ����. 

e? 
��� ������� ������� +��������
 C-g

&����	� ������������ ��������� C �������
���
 �� 
��� �������, 
������� 	���� ���� �
�������	� +�
�������
 ���������
 � �����  
�������- ��� ����������	� +������ ���������� � �������Y �����	�� , 
����� 1 „ ����������", � ����� < „ �������	����������"-. 
0�
 ��������� �����	 ��������� C ��������
 �������� +m- ����
�� 
��� �����������" �������� +]- ���������� ���	, ��� ����
��
���
  
����������
	� ����������� �������. !������������ � �
��	 ������ 
�� ��
�� � ������ %���#�� ������������. &����	� ��������� 
C �� ����
��� ���"������ � ���������� �������������".

f? 
��� ������� ������� � �����	� �������
 +��������
 >-.

� �����	�� ��������� > ����� �����������
 < ������ +�
��������  
��� �����������-. 0�
 ����������
 	������������ ������
���"  
� �����	� ��� ������ %���#�� ������������ �����������
 
�������� +m- � �����������" �������� +]-.
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0�
 ����������� �����	 +{- ���������� MTTR d 
��
���
 ������ 

���	����#�� � ���
������
���
 �������
�����	. 

0�
 	�����������, �������	�����������, ����	��������� 
� ��
����������� �����	 +a- ���������� MTTR d 	���� ���� 
��������� �� ��������	� ����	���� [ 1Ad +����� 
��
���
 
������ 
���	����#��- � ���������� ������� �����#�" � ��
 +na- 
�� ���
����" %��	���Y

@���������!�� �� �������	�� ^VVS g

!����"

&��
��"

������"

q 1A ���

q CA ���

q 1AA ���

MTTRd

MTTRd

MTTRd

C ��
� q_

1A ��� q_

CA ��� q_

<>



&������������ 
����
����

)���� ����� 
� ������������ 
�����
�����


*����� �����
 
�%%���������� 

+PL-

'������� 
���������


3? %��	c����� ����	�
I ���������<	���	 ����
��	 >[X dvl ?

&���
��� 4! 6&' 1CK>X?1 ��������� ������ �����
 ���������" 
�������� ����������������� �����	� ������������. 

4? C	��������� ��������!�� � ����	c�	��� �� �
9	� 
 ���<��	 >XXS?

0��� ���� �����	� ������������ ������� �� 
��� �������, ��� 	����  
��"�� �� ����
 ��
 ���
�"�����	 ������� %�������, ����� ��� 
���������� ����
����� ��� ������
 ��	��������. 3���� %������  
���
�"������ �� ��� ������ �
�������	 ������	, � ���������� 
���� ��� ������ ���������� ��������	� 
��� �� 
���� �� ����" 
�������.

0�
 �������� �����������
 �����	� 	���	�����	 ���������
	 
� ����
���� 4! 6&' 1CK>X?1 �����������
 �����	� ������. 
0����� ���� ������� 	���	�	 @= ������ �� 1AAY$������� �������� � �����	� 
��
���
 	���" �%%���������� 

����������
 �������������". 7�	 ����� ������
���
 ������ 
�����	�, ��	 ���� ������� ������������. 0����� 	���
��� 

������	� ���	��
�� �	���� ��
������� ������� ��
�� � �����
����" 
�������. 
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�� ����������	 ������� ����� 
�
 �����	� ������������ �������  
������	�" ������� �%%���������� PL r _ e. &����	�, ���������	�
  

�
 ����������
 ����� �������
, �������� ����Y

� ����
���� 4! 6&' 1CK>X?1 ������� ������
 	���
��� ��Q�
�����
  
��
�����	, ���� �������� �������
 PL 
�
 ���� ��
�����	Y

1. '���
��
���
 ��
�����	� � ���	�����	 PL +PL ����.-.

<. '���
��
���
 ����� ��
�����	 +n ����.- � �����	 ��������	 PL.

� 
����	 ���	��� �������
 MTTR d �������� 
�
 RCS?TUV?]L 
� UXS}?[]. 0�� ���������� 
��
���
 ������ ����
��" �����	�, 
� 	�
��� UXS}?[] ������ 
�
 #���" �������
 +�������� �����
��
  
���������� ���������-. $��������� ����
��
���
 ��� ��
�����
  
��
�����	�, 
�
 ������" ������
���
 ������ �������
 MTTR d 
� ������������ � 	���
���", ���
���������" ����Y

=�� 1Q '��	�	�	��	 �������	�
 �
����

� ��
�����	� ����
� ���

� ����
� 	�
��
 ���� UXS}?[] � 
�� 
����������. $��
�" ����
 	�
��
 UXS}?[] ������
�� �
��	 
����������	. $��
�" ��������� ������� ���������	� ��������	�.  
&����
��� ���������� ��������� +������ �������" ��
��- 
������
���
 	�
���	 UXS}?[]. 
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��������	�-

3*4('�;!68 (4:'�;&!'&36 �*'2H)94!!'F' '('*/0'�;!68

�������	�� PL

a

@��F b
D]av| ���

@��F 1
D]av| ���

@��F 2
D]av| �����"

@��F 2
D]av| ���
��"

@��F 3
D]av| �����"

@��F 3
D]av| ���
��"

@��F 4
D]av| ������"

MTTRd _ �����" MTTRd _ ���
��" MTTRd _ ������"

{

c

d

e

� 4! 6&' 1CK>X?1 ��
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 �����	� � PL _ dY
������� 1Y �����	� ��������� < � MTTR d _ ������" � D] _ ���
��"
������� <Y �����	� ��������� C � MTTR d _ ���
��" � D] _ ���
��"
*���	����
, �
��� ������� �� ��� ��������, ������� 	���� ���� 
�������� �� 
����" 
�����		�.
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=�� 2Q ����������� ��	�� �������	�
 �
����F

2�
��� ���� ������������ UXS}?[] „ ��� 
�����������
 
�����	� +L1 � L<- � �����������" ��������" +c-. (���� O1 � O< 
�������������  
��	 ����������	. 3���	 ������	, �����	� 
� ����" ���������" �������� ��������� ���������
 ��������� 
C ��� ��������� >.

=�� 4Q ����	��� ���������<	����� ����
���

2���� ���
��������, ��� �������� D] ��
�� ������	 
�� 4! 6&' 1CK>X?1, ��������� �������� �� �����
���	 
	���������� ��
������ ��������� ������������ ������ 
�������� %���#����������
 � ��
�����
 �������������".

=�� 5Q �����	�c�	��	 !	��������� ��������!�� �������	�
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 #���������� ��������#�� +]]R- 	� 	���	 �������Y

? *��
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? $����%���#�
 � �������� = ������

? *������ ������
 C= ������

6���� 
�
 ��
�����	� ����
� �������	 W= ������.

=�� 6Q /���	�� ;��	��������� �������	�


� ���������� 	���� ��������������
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 ��
�����	�Y

=�� 3Q "��<	� ^VVS g ��� �������	�
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*����� �������
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�
 �
���� ������ +��������
 ��������� ����� � 
�
�� ���, ��� ��� 
�� ���������� �������� �
�������	 ������	-Y

F
�Y

[ 1Ad ���������� _ 1=AAAAA

���	
 #���� +t- _ CA 	�� +���
�������	��-

4��
�����
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��
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 «������	» � ������������
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=�� 7Q "��<	� ��� ������ ����	�
 >���<	��� ����	�	�
 ��� ����	�� ���<	�� � �	 ��	��������� �	����
� ����
�?Q 

=�� 10Q ����	��� �	���������

&�������� ���������� ���
���Y

��������

 ��������� RCS?TUV?]L � UXS}?[] ������������� ��������� >, ��
�����	� ����
� ����� �����
�� 
�
 ��������� >.

:������� MTTR d _ >K,XX ��� ��������
 «������	» �������� 4! 6&' 1CK>X?1. :������� D] _ A,XX ����� ��������
 «������	». 
!�����#, ��
 �����	� ������������ � #���	 �
��������
�� ���������
	 �����	� � ����������	 PL _ e, �����	� ���������
 
������������ �����
 �%%���������� �����	� ������������ �
�����������.

=�� 8Q "��<	� �
9	�� ���<	��� ^VVS gQ

=�� GQ "��<	� �
9	�� ���<	��� [X dvl Q
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0������������� ��%��	�#�� 	���� �������� � �����������	 
���
������������� ��	����� Omron ��� � 	�����" �����
��������"  
��������#��, ����	����"�
 �������	� ������������ 	���� 
� 	������	��.

Omron ��
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�	. �� �
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��������
 ��������� �����
�����
 � ��	�" ������ �������
��������� ���#���� ��
�� 
� 
������������	 �����
�	. !��� ���������� ����� �������� ���������	 � ���������  
�����#�
� � 	���� �� ������������
, ������

 ���������� ������������ ������ 	����� 
�, ��	 ��	�	, 	����	����� ��������� ���	
 ������
 � ��
������ � ��	 ������.
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��� �� ���������������	 �������.
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 	�������
 �������.

€ )�����" 
������� ��		������	�� �����.

€ 2�������" 
��	��� 1@ 		. 

€ ������
 ������� ������Y IP@=.
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������ ~ ������ ~ ��	�� +���� ���
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�����" B1@=?]BM

$�����" B1@=?]TM

& %����#��" +�$9Z�H$9- ��
	��������" 
+� ������������	 �� 
�� ����������
-

B1@=?]ƒB

$��
�����" B1@=?]BB

$�����" B1@=?]TB

&�	���� ��� @���������!�� @�� ������

& ��
������"Z
��� ��
������ 
+������ 
���������
-
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�����
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�������� 
+������ 
���������
-

1 ������. 
+SPDT-

����
� 
��
 ��"��

B1@?1

< ������. 
+DPDT-

B1@?<

1 ������. 
+SPDT-

����
� 
�
 
	������ 
�� �������� 
�����

B1@?1P

< ������. 
+DPDT-

B1@?<P

< ������. 
+DPDT-

(���������� 
���		�

B1@?<S

&�	���� ��� @���������!�� @�� ������

1AA � &���
�����
 
��������Z
����������
 �������� 
+������ ���������
-

1 ������. 
+SPDT-

����
� 
��
 ��"��

B1@?T1?1

< ������. 
+DPDT-

B1@?T1?<

1AA � < ������. 
+DPDT-

(���������� 
���		�

B1@?T1?<S

<AA � B1@?T<?<S

(�� C�	� @�� ������

5 &q 12 &q 24 &q

&����
��
 $�����" B1@?=DSV B1@?1<DSV B1@?<>DSV

…����" B1@?=DS† B1@?1<DS† B1@?<>DS†

:�����" B1@?=DSU B1@?1<DSU B1@?<>DSU

(���" k1

k1 (���" �����
��
 ��������"�� � ������	� ������ ��� ������?������� #����.

B1@?=DS‡ B1@?1<DS‡ B1@?<>DS‡

&���" N16U5[N B1@?1<DB B1@?<>DB

(�� 5 &~iq 12 &~iq 24 &~iq

9�	�� ����������
 B1@?= B1@?1< B1@?<>
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��������	���
	 �������	c�����

(	���<	���	 ������	�������

%���	������	 &�	���� ��� @���������!�� ����	<���� @�� ������

'����������� 
�������������"

0�
 ��
	��������� 	�
���" !����	���� ������������ � �����������" ������". B1@ˆƒ?=A=A

0�
 ���
������ � ������� 	�
���" B1@ˆB?=A=A

������������ ������ 0�
 ��
	��������� 	�
���" !����	���� ������������ � ������������	. B1@ˆƒ?=A@A

0�
 ���
������ 	�
���" B1@ˆB?=A@A

0�
 ������� 	�
���" B1@ˆT?=A@A

:������� 
�
 ������ 0�
 ��
	��������� 	�
���" 6����������
 
�
 �������
 ��������" ������, 
���
����������� 
�
 ��
����� %���#���������� ���������
.

B1@ˆƒ?CAAC

0�
 ���
������ 	�
���" B1@ˆB?CAAC

0�
 ������� 	�
���" B1@ˆT?CAAC

���������� <������ 
�	�	���<	���

#	����<	���� <���� 2�
��� ��� %����#��Y 	���. 1<A �����������" � 	�����.
2�
��� � %����#��"Y 	���. @A �����������" � 	�����.

E�	����<	���� <���� 2���. <A �����������" � 	�����

������	<����� #	����<	���� <���� 2�
��� ��� %����#��Y 	��. < 	��. �����������". 
2�
��� � %����#��"Y 	��. <AA AAA �����������".

E�	����<	���� <���� 2��. 1AA AAA �����������"

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰1A 
� ==°] +��� ����
�����
 ��� ���
����#��-
5�������Y �� ‰<= 
� @=°] +��� ����
�����
 ��� ���
����#��-

#���� �������. 1A � +������������� � 
��	
 ������������	� ��������	� +DPDT-, � ��
������", � ����
�	� ��
 ��"��-

"���	� >��? >& x = x J? $������Z���
������Y 1K z 1K z <K,=
��
	���������Y 1K z <> z <K,=

E��������!����
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@����<�
� �	�	���<��	��
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1 �	�	��F >TP[V? 2 �	�	��F >[P[V?

2���. ������ 
�����������
 +OR-

<,X> ! >,X1 !

2��. ������ �����
����
 +VR-

A,<X !

�����
 
���� ��
� +TT- �������. C 		

2���. ��
 �������� +PT- <,= 		

2��. ��
 
�
 
������
 +LTB-

A,= 		

�����	�� D	�������
	 ��	��


*���	��
. ������� �����
� A,= 		 < +	����������" �����
- ��� 
��	. 
A,K 		 +�
��������" �����
-
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�����
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� ��������� 
�� ������
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�����
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'
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�����


0��	. A,= 		 0��	. A,K 		 0��	. 1,A 		
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������

1A ! <A ! CA ! >A !

0���� �������	�" ����� �����
� 1A ± 1 		
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&
���<��	�� ���������� ��������
� ������ ����� B1@=E ���

� �������� ��� �����"���� �������� � ��������	� 
����	� �������. 0�
 ������� ���	�����
 �����������" ���
��	����� 
������" ����� 
������������� ���� �
��������". (����
��
 ������� 
	�
���" � ��������	� ��	����#�
	� ��������� �	����
 ���	������� 
��
���� �������� 
�
 �������� �������� 	������ � �����������
.

€ '��������" 	������	 ��
	��� 
�"����
, � 	���	�����	 ���
������	 
��������� C 		.

€ :������" 	������	 ���������� ���
 ��������� �����"��� �����
���� 
� 
�"�����.

€ 2���
 	�������
 �������.
€ 2�
�����
 ��������#�
g ������" 	� ���� �����
��
 ������������	��
 

���������	� �����.

�������!�� ��� ������

���	������. !� ����������� �����
����� ���� 	�
���" �������� 	����� ���� «VESET» +«&(*'&»-. 3���� 
������� 	�
��� � 	���������" « STOP» +«'&3;!'�»-. 
:� 
������������" ��%��	�#��" ������"���� � �����������	� ���
��������� ��	����� Omron.

��������	���
	 �������	c����� >�����
������ ���	����?

(	���<	���	 ������	�������

&
���<��	�� %���������	 
�����c	��	

C�	� ������ "���	� ������ &
���
 @������
 @�� ������

����������� �������� 
>125 &~ ��� 5 NI 
250 &~ ��� 3 NI 
30 &q ��� 3 N?

&����
��
 <> �_ $�����" 0��	. CA ����
� ��
 ��"�� 1 !: +SPST?N]- B1@=E?LS?<>D?A1

< !: +DPST?N]- B1@=E?LS?<>D?A<

!�� ‰ 1 !: +SPST?N]- B1@=E?S?A1

< !: +DPST?N]- B1@=E?S?A<

C !: +TPST?N]- B1@=E?S?AC•

&����
��
 <> �_ 0��	. >A 1 !: +SPST?N]- B1@=E?LM?<>D?A1

< !: +DPST?N]- B1@=E?LM?<>D?A<

!�� ‰ 1 !: +SPST?N]- B1@=E?M?A1

< !: +DPST?N]- B1@=E?M?A<

C !: +TPST?N]- B1@=E?M?AC•

�����	�� (�� /������� �� ����	�	��� @�� ������

…����
 �������� …����
, 
��	��� >= 6����������
 � �������� �������� �����"���� ��������. B1@ˆ?=AWA

:������� ������ $�����" 6����������
 
�
 �������
 ��������" � ������, ���
����������� 
�
 ��
����� 
%���#���������� ���������
 ������.

B1@ˆT?CAAC

6�����	��� 
�
 ��������
 ‰ /
���� ��� �����	 	������. !� ���
����"�� ��������
 ������	 ������. B1@ˆ?CAA>

������������� ‰ /
���� 
�
 ���������
 �����������" � ��	�. B1@ˆ?=AKA

%���������	 �����c	��	 "	��������� ��������

�	��� N165O �	��� N165O_Ua

125 &~ = B 1 B

250 &~ C B A,= B

30 &q C B 1 B

#���������� �������
��	��� 
��������

1=A 	; ��� = �_ 1 	; ��� = �_

�����	�� ,�����	�������

#���F �����	 ���
��
����� >kS? 1>,W !

#��F �����	 ���������� >RS? A,1 !·	

"�
�<�� ��� >PV? C,=±A,= 		 
+C±A,= 		 
�
 ����� B1@=EŠ•-

�����	�� &
���<��	�� ���������� ��������

���������� <������ 
�	�	���<	���

#	����<	���� <���� 2���. <A �����������" � 	�����

E�	����<	���� <���� 2���. 1A �����������" � 	�����

���������	��	 �����!�� 2��. 1AA 2'	 +��� =AA �_-

E�	����<	���� ���<����� ��;�	������ 1AAA �‹, =AZ@A F# � ������� 1 	����� 	��
� ����
�	� �
��" ���
������
<AAA �‹, =AZ@A F# � ������� 1 	����� 	��
� ����
�	� �����" ���
������, � ����� 	��
� ���
�	 ����
�	 � «��	��"»
1AAA �‹, =AZ@A F# � ������� �
��" 	����� 	��
� ����
�	� ��	�� k1

k1 &����
��
 �� ����������. �����
��� ��������
 ��� �����
��
�.

������	<����� #	����<	���� <���� 2��. 1AA AAA #�����

E�	����<	���� <���� 2��. 1AA AAA #�����

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰1A 
� ==°] +��� ����
�����
 ��� ���
����#��-g
��������Y �� ‰<= 
� @=°] +��� ����
�����
 ��� ���
����#��-
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@����<�
� �	�	���<��	�� 
����	���� 22 ��
$�������� ������������� B<< �������� ��
 � ������	 �������	���� %��	 
� #����� � ���
��������� 
�
 ��������� � ����
����� ��������
 
��	����	 
<< ��� <= 		. $��������" ���� 	���������
 ����� �����. 0�
 ��
�������
 
�����
�� 	���� �������������
 ����	��� � ���������� ��������� +�������������- 
��� ��������� +�������- ����.

€ 2������	 ������ �� ������������
 � � �����
���	 ����
	 ���
�� � ����
������ 
���������� ����������� �����. 

€ 3����

��� ������������ ���������� �� ���� �������� �������� �������	������. 
€ IP @= ~ 	�������"����� +	�
��� ��� ��
������-, IP @= +	�
��� � ��
������"-. 
€ & ��
������" � ��� ��
������, �������� � ������", ����������", � ����� ������ �� 

� ��������� ���������" ����	��" ������. 
€ &����%����� EN @AX>W?=?1, •L � c•L.

�������!�� ��� ������
@�����

&
���<��	��

@�������
	 
����

����<��� ��	�� „ ��	������

����<��� ��	�� „ ����� �����������

�����	��� C�	� @�� ������

������� ��c����� 
<����

&
������9�� 
��c����� <����

��������� 
�����	���� 
��c����� 
<����

K����<�� 
�����	���� 
��c����� 
<����

@���������i
�
������9�� 
��c����� <����

@���������i
��������� 
�����	���� 
��c����� <����

@������i
���
������� 
��c����� <���� 
>����F ������� 30?

@������i
���
������� 
��c����� <���� 
>����F ������� 40?

(�� 
��
������

$�����" B<<?RV B<<?TV B<<?UV B<<?`V B<<?]V B<<?DV B<<?SV B<<?MV

:�����" B<<?RU B<<?TU B<<?TU B<<?`U B<<?]U B<<?DU B<<?SU B<<?MU

…����" B<<?R† B<<?T† B<<?U† B<<?`† B<<?]† B<<?D† B<<?S† B<<?M†

(���" B<<?R‡ B<<?T‡ B<<?U‡ B<<?`‡ B<<?]‡ B<<?D‡ B<<?S‡ B<<?M‡

&���" B<<?RB B<<?TB B<<?UB B<<?`B B<<?]B B<<?DB B<<?SB B<<?MB

7����" B<<?R[ B<<?T[ B<<?U[ B<<?`[ B<<?][ B<<?D[ B<<?S[ B<<?M[

& ��
������" $�����" ‰ B<<L?TV B<<L?UV B<<L?`V B<<L?]V B<<L?DV ‰ ‰

:�����" ‰ B<<L?TU B<<L?UU B<<L?`U B<<L?]U B<<L?DU ‰ ‰

…����" ‰ B<<L?T† B<<L?U† B<<L?`† B<<L?]† B<<L?D† ‰ ‰

(���" ‰ B<<L?T‡ B<<L?U‡ B<<L?`‡ B<<L?]‡ B<<L?D‡ ‰ ‰

&���" ‰ B<<L?TB B<<L?UB B<<L?`B B<<L?]B B<<L?DB ‰ ‰

*��	�� ������ +		- <X,W 
��	. z 1< F <X,W 
��	. z 1X F <X,W 
��	. 
z 1X F

<X,W 
��	. 
z 1<Z1K,= F

<X,K 		 < z 1K F <X,K 		< z 1K F CA 
��	. z C< F >A 
��	. z C< F

(�� 
�
���<�U
�	��

@������
 @�� ������

#��	�� 
	� 
�����	���

#��	�� � �����	���� 

D	� ���������� ���c	��� 
�����c	���

� ����������� ���c	��� 
�����c	���

110 &~ 220 &~

(�� 
%����#��

1 !' +SPST?NO-B<<?1AM B<<L?1AM B<<L?1AM?T1B<<L?1AM?T<

1 !: +SPST?N]- B<<?A1M B<<L?A1M B<<L?A1M?T1B<<L?A1M?T<

1 !' +SPST?NO- ~ 
1 !: +SPST?N]-

B<<?11M B<<L?11M B<<L?11M?T1B<<L?11M?T<

< !' +DPST?NO-B<<?<AM B<<L?<AM B<<L?<AM?T1B<<L?<AM?T<

< !: +DPST?N]- B<<?A<M B<<L?A<M B<<L?A<M?T1B<<L?A<M?T<

& 
%����#��"

1 !' +SPST?NO-B<<?1AB B<<L?1AB B<<L?1AB?T1B<<L?1AB?T<

1 !: +SPST?N]- B<<?A1B B<<L?A1B B<<L?A1B?T1B<<L?A1B?T<

1 !' +SPST?NO- ~ 
1 !: +SPST?N]-

B<<?11B B<<L?11B B<<L?11B?T1B<<L?11B?T<

< !' +DPST?NO-B<<?<AB B<<L?<AB B<<L?<AB?T1B<<L?<AB?T<

< !: +DPST?N]- B<<?A<B B<<L?A<B B<<L?A<B?T1B<<L?A<B?T<

����������� �������� @�� ������

$��������� ����� 1 !' +SPST?NO- B<<?1A

1 !: +SPST?N]- B<<?A1

< !' +DPST?NO- B<<?<A

< !: +DPST?N]- B<<?A<

& ~iq C�	� 
��	�������

@�� ������

"�
�<		 �����c	��	

6 & 12 & 24 & 24 &I 
���
�F 
�������

�_ $�����" B<<?@DV ‰ ‰ ‰

:�����" B<<?@DU ‰ ‰ ‰

…����" k1

k1 6����������
 � ������	� ������� ��� ������ #����.

B<<?@D† ‰ ‰ ‰

&���" B<<?@DB ‰ ‰ ‰

�‹ $�����" B<<?@BV ‰ ‰ ‰

:�����" B<<?@BU ‰ ‰ ‰

…����" k1 B<<?@B† ‰ ‰ ‰

&���" B<<?@BB ‰ ‰ ‰

‹Z_ $�����" ‰ B<<?1<BV B<<?<>BV B<<?<>BSV

:�����" ‰ B<<?1<BU B<<?<>BU B<<?<>BSU

…����" k1 ‰ B<<?1<B† B<<?<>B† B<<?<>BS†

&���" ‰ B<<?1<BB B<<?<>BB B<<?<>BSB

@�� ������

"�
�<		 �����c	��	

5 &~iq 12 &~iq 24 &~iq

B<<?= B<<?1< B<<?<>
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%���	������	 ����	<���� @�� ������

������� 
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!������
�������
 ��
������ 6����������
 � ������ ��	�����
 ������� ��
������ +������ �����
��
- B<<?TN

��
������ � ���������	 ����
�����	 <<A �‹ B<<?T<

2�������� 
�������

0�
 	�
���" ��� %����#�� :�������"�� 	�������� ������� ������ � ��	 ������, ���
� ��������� 
���������� ����� ��� ������� 
�
 ��	� ���������
 ��
�����

B<<?C<AA

*�	�� 
����
����

(������� 
���	���

& ������������	�
 ����
���	, ��� ��
����", �����
 ;�������" ������������"�
 ����
�� B<<ˆ?CCCC

(�� ���������������
 ����
��� B<<ˆ?CCCA

F��	���������
�� ������

0�
 	�
���" � ����������" ����	��" ������ &����� 
�
 ���
���������
 ������������
 ��
� ��� ���� � ������" ���� 
+���������" ���� � �. �.-g #���Y �����������"g 	�������Y �������

B<<ˆ?C@AAT

*��
������� �� ��� ������ 6����������
 
�
 	������ ���� �����������" ��� ��
������ B<<ˆ?CAAC

/����������� 
�������

3����� 
�
 B<< '
�� ��������� !� ������������ ����������� � < !* ��� < !: ��������	�g 
	�������Y ��������������" ����	��

B<<ˆ?[1A1

0�� ��������
 B<<ˆ?[1A<

3�� ��������
 B<<ˆ?[1AC

:������������
�
 ����
���

&���
�����" 
���	��

(�� ��
���� (���" /�������������
 � ��	�� 
�
 ����
��� ����
������� ���	���, 
	�������Y �����

B<<ˆ?C>>C‡

���������" B<<ˆ?C>>C]

(���" ����� �� �����	 %��� ON B<<ˆ?C>>C[?=

ORR B<<ˆ?C>>C[?@

DO‡N B<<ˆ?C>>C[?K

PO‡EV ON B<<ˆ?C>>C[?X

(�����" ���	�� (�� ��
���� (���" /�������������
 � ��	�� 
�
 ����
��� �������� ���	���, 	�������Y ����� B<<ˆ?C>=C‡

���������" B<<ˆ?C>=C]

0�
 
����������
 
�����"���� 
��������

$�����
 ��������� 
��	����	 @A, � �����	� �����	� �� �����	 %��� !� �������� ������������� ��
���� «EMEVUEN]† STOP» +«;�;*6Œ!HŒ 
'&3;!'�»-. 6����������
 � �������� ����
��� 
�
 ����������
 
�����"���� ��������.

B<<ˆ?C>@@?1

$�����
 ��������� 
��	����	 XA, � �����	� �����	� �� �����	 %��� B<<ˆ?C>W@?1

���#�� 
�
 ��	� *�������" ������	���, ���������" ��	��� ��	�. B<<ˆ?CXA1

$��� 
�
 ���
��� 6�����	��� ������ 
�
 ���
��� ����, ������������� � �������" 
������� ������. 

B<<ˆ?CXA=

'��
�	��	 ��������!�� ��������
 "	������!����
� ���	�

aLI faL •L =AK E>1=1=

‰ EN @AX>W?=?1 ‰

%��������
� 
����	���
� 
���I -

%���������	 
�����c	��	

%��������
� ���I -

NX15 
>����������� 
��������?

NX12 
>�	��������� 
��������?

[X13 
>����������� 
��������?

[X12 
>�	��������� 
��������?

10 <> �‹ 1A 1A ‰ ‰

11A �‹ = 1A ‰ ‰

<<A �‹ C @ ‰ ‰

CKA �‹ < C ‰ ‰

>>A �‹ 1 < ‰ ‰

<> �_ ‰ ‰ 1,= 1A

11A �_ ‰ ‰ A,= <

<<A �_ ‰ ‰ A,< A,@

CKA �_ ‰ ‰ A,1 A,<

%���������� �������� #���������� ���������� ��������

50 �- ��� 5 &q >�	��������� 
��������?

1 	; ��� = �_

%���������	 �����c	��	 %��������
� ��� "�
�<		 �����c	��	

@ �_ @A 	; +<A 	;- @ �_ ±= \

@ �‹ @A 	; +<A 	;- @ �‹Z_ ±= \

1< �‹Z_ CA 	; +1A 	;- 1< �‹Z_ ±= \

<> �‹Z_ 1= 	; +1A 	;- <> �‹Z_ ±= \

%���������	 �����c	��	 %��������
� ��� "�
�<		 �����c	��	

<> �‹Z_ 1= 	; <> �‹Z_ ±= \

%���������	 �����c	��	 %��������
� ��� "�
�<		 �����c	��	

@ �‹Z_ <AA 	; = �‹Z_

1> �‹Z_ KA 	; 1< �‹Z_

<K �‹Z_ >A 	; <> �‹Z_

1CA �‹Z_ <A 	; 1AA �‹Z_

%���������	 �����c	��	 "�
�<		 �����c	��	 ����	������ ����� 
>bN8Ti13_ ������?

11A �‹ X=...11= �‹ &����
��
��
 ��	�� 
+B<<?<>BŠ-<<A �‹ 1XA...<CA �‹

�����	�� @����<�
	 �	�	���<��	�� &
���<��	�� ���������� 
��������

�	�	�����
	 �	�	���<��	�� � ���������� ��<��� �	�	�����
	 �	�	���<��	�� � 
��������
� ���<��

D	� �����	��� � �����	���� D	� �����	��� � �����	���� D	� �����	��� � �����	���� D	� �����	���

���������� 
<������ 
�	�	���<	���

#	����<	���� 
<����

2�
��� ��� %����#��Y
	���. @A �����������" � 	�����

2���. CA �����������" � 	����� *����� ����������Y 	���. CA �����������" � 	�����.
;���	��������� ����������Y 	���. CA �����������" � 	�����.

E�	����<	���� 
<����

2���. CA �����������" � 	����� 2���. CA �����������" � 	�����

���� ���c

 
>���F ����<	���� 
�	�	���<	���?

#	����<	���� 
<����

2�
��� ��� %����#��Y = AAA AAA 2�
��� ��� %����#��Y CAA AAA =AA AAA 1AA AAA =AA AAA

E�	����<	���� 
<����

=AA AAA CAA AAA =AA AAA 1AA AAA =AA AAA

(	��	������ 
����c��9	�� 
�������

E��������!�� '� ‰<A 
� WA°] '� ‰<A 
� ==°] '� ‰<A 
� WA°] '� ‰<A 
� ==°] '� ‰<A 
� WA°] '� ‰<A 
� ==°] '� ‰<A 
� WA°]

,���	��	 '� ‰>A 
� WA°] '� ‰>A 
� WA°] '� ‰>A 
� WA°] '� ‰>A 
� WA°] '� ‰>A 
� WA°] '� ‰>A 
� WA°] '� ‰>A 
� WA°]

��	�	�� ��9��
 IP @= 
+	�������"�����-

IP @= IP @= 
+	�������"�����-

IP @= IP @= +	�������"�����- IP @= IP @= +	�������"�����-

"���	�I �� >������ ��� ���	�	�I 
�����������	�
� � ���	��?

C> � z C> ) z =>,W Fg C> � z C> ) z W<,W F „ 
�
 �������������" � <?	
 ��������	� +DPST-
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N22O ����������� �����"���� ��������

&
���<��	�� ���������� ��������
� ������ ����� B<<E ���

� ����������� �����"���� �������� � ��������	� 
����	� �������, � ����� 	�
��� � ��
������". :������� �����, ������������ 
������� � 
����� 
������������� ���������� ������
�� ���	������� 
���	�����
 ���� �����������" � ����" �����	�.

€ '��������" 	������	 ��
	��� 
�"� ���
, � 	���	�����	 ���
������	 
��������� C 		.

€ :������" 	������	 ���������� ���
��������� �����"��� �����
���� 
� 
�"�����.

€ ������" 	����� ���������� ������. 
€ 2�
��� � ��
������" 
�
 ������" 
���������� � �����������
.
€ 2�
�����
 ��������#�
 
�
 �������� � ���	������.

�������!�� ��� ������

#��	�� 
	� �����	���

#��	�� � �����	����

��������	���
	 �������	c��� �� >�����
������ ���	����?

(	���<	���	 ������	�������

@������
 >����������� ��������?

����	<���	F 1F !�	�������� �������
 ����� ����
��
���
 � ������������ � ������
	�
�����
���
 ��������". �����
����� � �����#� ��	�������� �������

���� �������� ����	 �����
���
 ��������" ��� ���
����� ������
�.
+1- 3�	�������� ���������" ���
�Y <A±<°]
+<- ��������� ���������" ���
�Y @=±= \
+C- 7������ �����������"Y <A �����������" � 	�����

2F 2���	�����
 
������	�
 ��������Y 1A 	; ��� = �_

@������
 >���
���<��� ��������?

,�����	�������

'������	 &
��� C�	� ������� @�� ������

0��	. ������� CA
(��������� �������	
������� ��������	

1 !: +SPST?N]- $�����" B<<E?S?A1

1 !' +SPST?NO-Z1 !: +SPST?N]- B<<E?S?11

< !: +DPST?N]- B<<E?S?A<

0��	. ������� >A
(��������� �������	
������� ��������	

1 !: +SPST?N]- B<<E?M?A1

1 !' +SPST?NO-Z1 !: +SPST?N]- B<<E?M?11

< !: +DPST?N]- B<<E?M?A<

0��	. ������� @A
(��������� �������	
������� ��������	

1 !: +SPST?N]- B<<E?L?A1

1 !' +SPST?NO-Z1 !: +SPST?N]- B<<E?L?11

< !: +DPST?N]- B<<E?L?A<

0��	. ������� CA
(��������� �������	
������� �����	

1 !: +SPST?N]- B<<E?S•?A1

1 !' +SPST?NO-Z1 !: +SPST?N]- B<<E?S•?11

< !: +DPST?N]- B<<E?S•?A<

0��	. ������� >A
(��������� �������	
������� �����	

1 !: +SPST?N]- B<<E?M•?A1

1 !' +SPST?NO-Z1 !: +SPST?N]- B<<E?M•?11

< !: +DPST?N]- B<<E?M•?A<

'������	 &
��� �����	��� %���������	 �����c	��	 C�	� ������� @�� ������

0��	. ������� >A
(��������� �������	
������� ��������	

1 !: +SPST?N]- &����
��
 <> �‹Z_ $�����" B<<EL?M?<>B?A1

1 !' +SPST?NO-Z1 !: +SPST?N]- <> �‹Z_ B<<EL?M?<>B?11

< !: +DPST?N]- <> �‹Z_ B<<EL?M?<>B?A<

0��	. ������� >A
(��������� �������	
������� ��������	 

1 !: +SPST?N]- <<A �‹ B<<EL?M?T<?A1

1 !' +SPST?NO-Z1 !: +SPST?N]- <<A �‹ B<<EL?M?T<?11

< !: +DPST?N]- <<A �‹ B<<EL?M?T<?A<

�����	�� @���������!�� ����	<���� @�� ������

/����������� ������� '
�� ��������� 2�������Y ��������������" ����	�� B<<ˆ?[1A1

'
�� ���������, ������� ������� #���� +
�
 �����"���� ��������- B<<ˆ?[1A1†

0�� ��������
 B<<ˆ?[1A<

3�� ��������
 B<<ˆ?[1AC

)���
��� 
�
 ����������
 
�����"���� ��������

0��	��� @A, ������ ����� �� �����	 %��� !� ����
��� �	����
 ��
���� «EMEVUEN]† STOP» 
+«;�;*6Œ!HŒ '&3;!'�»-.

B<<ˆ?C>@@?1

0��	��� XA, ������ ����� �� �����	 %��� B<<ˆ?C>W@?1

%��������
� 
����	���
� ���

%���������	 
�����c	��	

%��������
� ��� >N?

NX15 NX12 [X13 [X12

1A <> �‹ 1A 1A ??? ???

<<A �‹ C @

<> �_ ??? ??? 1,= 1A

<<A �_ A,< A,@

%���������� �������� #���������� ���������� ��������

=A 	; ��� = �_ +����������
 ��������- 1 	; ��� = �_ 

�����	�� &
���<��	�� ���������� ��������

#��	�� 
	� �����	���Q N22O #��	�� � �����	����Q N22OL

E�	����<	���� ���<����� 
��;�	������

<=AA �‹, =AZ@A F# � ������� 1 	����� 	��
� ����
�	� 
�
��" ���
������. <=AA �‹, =AZ@A F# � ������� 1 	����� 
	��
� ����
�	� �����" ���
������, � ����� 	��
� 
���
�	 ����
�	 � «��	��"».

������	<����� #	����<	���� 
<����

2�
��� ��� %����#��Y 	���	. CAA ���. �����������"

E�	����<	���� 
<����

2���	. CAA ���. �����������"

��	�	�� ��9��
 IP @= +	�������"�����- IP @=
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&
���<��	�� ���������� ��������
€ 6�
������ ���
����
 „ �����
��
 ��
������� ���
����
 �����	� ����� 

������������
 � � ��" ����
� ��

�� �������
 ������
�	�� ���
����� �����.
€ $����� 
�
 �
����� ������" „ �����
�� 
 ����	� ������� � ��"�� � ����#�	 

�� ����������" ����� �������� ������ ����� ����� EV 	���� �������� 
� ������� ������
� ���	��������� �������
����.

€ &��"����� � �����#�� „ ��������� �������� ������������
 �������� 
�� ������� �����������
 ��?�� �����#��.

€ ���������" �����"��" ������� „ �� ���� �����"���� �������� ������
�� 
�������
��� �����"��� ��������� �� ��	��� ��
�������� ������� �����	� 
� �����
�� � ���������#�� � ������
� �������
����.

€ ���
��	������ 	�
��� EV @A<< � ������� �� ����������" �����.
€ ���
��	������ 	�
��� EV @A<<, EV 1A< < � EV 1AC< �� ���������������	 �������.

�������!�� ��� ������

���������
	 ���	��

)���� �������	�
� ������

@����� �� �	�c��	�9	� �����

#��	�� �� ���
��
	�������� ������	���

)���� �������	�
� ������

@����� �� �	�c��	�9	� �����

-������
� ������� ��������
� ��������� @������
 @�
	���
� ���� @�� ������

!�� ‰ < !: ~ 1 !' C z M<A EV =A1K?A<1M

!�� ‰ C !: C z M<A EV =A1K?ACAM

4��� ‰ < !: ~ 1 !' C z M<A EV =A1K?A<1ME

4��� ‰ C !: C z M<A EV =A1K?ACAME

!�� !�� < !: ~ 1 !' C z M<A EV @A<<?A<1M

!�� !�� C !: C z M<A EV @A<<?ACAM

!�� 4��� +<> �_- < !: ~ 1 !' C z M<A EV @A<<?A<1ML

!�� 4��� +<> �_- C !: C z M<A EV @A<<?ACAML

4��� !�� < !: ~ 1 !' C z M<A EV @A<<?A<1ME

4��� !�� C !: C z M<A EV @A<<?ACAME

4��� 4��� +<> �_- < !: ~ 1 !' C z M<A EV @A<<?A<1MEL

4��� 4��� +<> �_- C !: C z M<A EV @A<<?ACAMEL

4��� 4��� +<> �_- > !: ~ < !' > z M<A EV 1A<<?A><MELL

4��� 4��� +<> �_- > !: ~ < !' > z M<A EV 1A<<?A><MELV

4��� 4��� +<> �_- > !: ~ < !' > z M<A EV 1AC<?A><MEL

-������
� ������� ��������
� ��������� @������
 @�
	���
� ���� @�� ������

!�� !�� < !: ~ < !' C z M<A EV @A<<?A<<MSS

!�� !�� C !: ~ 1 !' C z M<A EV @A<<?AC1MSS

!�� 4��� < !: ~ < !' C z M<A EV @A<<?A<<MLSS

!�� 4��� C !: ~ 1 !' C z M<A EV @A<<?AC1MLSS

4��� !�� < !: ~ < !' C z M<A EV @A<<?A<<MESS

4��� !�� C !: ~ 1 !' C z M<A EV @A<<?AC1MESS

4��� 4��� < !: ~ < !' C z M<A EV @A<<?A<<MELSS

4��� 4��� C !: ~ 1 !' C z M<A EV @A<<?AC1MELSS

-������
� ������� ��������
� ��������� @������
 @�
	���
� ���� @�� ������

!�� !�� 1 !: ~ 1 !' ����. ������, C 	 }EV @A<<?A11]C

!�� !�� 1 !: ~ 1 !' ����. ������, C 	 }EV 1A<<?A11]CL

!�� !�� 1 !: ~ 1 !' ����. ������, C 	 }EV 1A<<?A11]CV

!�� !�� 1 !: ~ 1 !' ����. ������, C 	 }EV 1AC<?A11]C

-������
� ������� ��������
� ��������� @������
 @�
	���
� ���� @�� ������

!�� !�� 1 !: ~ 1 !' ����. ������, C 	 }EV @A<<?A11]CSS

!�� !�� < !: ����. ������, C 	 }EV @A<<?A<A]CSS
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��������	���
	 �������	c�����

(	���<	���	 ������	�������

���������
	 ���	��

#��	�� �� ���
��
	�������� ������	���

�����	�� ����	����� ���	�� @�� ������

$����� 
�
 ��	��� EV =A1K SMA@?SL>AA

EV @A<< SMA@?SL=AA

EV @A<<?SS �� ����������" ����� SMA@?SL}EV @A<<SS

$����� 
�
 ��	���Z�����
��
, <> �_ EV 1A<< EMA@?SLW1A

EV 1AC< SMA@?SLW11

EV @A<<?SS �� ����������" ����� SMA@?SL}EV @<<LSS

$����� 
�
 ��	���Z�����
��
 EV @A<< SMA@?SL=1A
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��� ��������
 

� ���������	�" ���	������ 
� K= 
( �� ������
��� 1 	.

%��	�������� <���	� � �

�� ���	�� ���	��

�������!�� ��� ������

��	�������
� ������

#����� ���������

k ^���� �������" �����Y �������g ����������"Y 
������� «•».

��������	���
	 <���� 

:���!�� � ��������

&����
��
��� 	�
��� 	���� �
��
� �Z
�����
��, � ����� ����	���������� 

��� ����� 	������.

IP?@=Y ���
��	�������� ��������#��" ����#���� �������������� ������
�� 
��������� ������������� ��
� � �� ����
�� ������� ����� ����� 
��� 
� ������
� ���������" ���������. 

C�	� ������ ����	
��	��� ��9����� %���������	 �����c	��	 "�
�<		 �����c	��	 �������� ��
�<�� �	��	����� #���� @�� ������

$�����" =< 	;Z1,<= �� <> �_ !�	�������� ����
����� 
±1A \ +<1,@...<@,> �-

‰CA°]...~@A°] >> � ±1A \ L•=?E?V

…����" L•=?E?†

:�����" >< 	;Z1,A �� L•=?E?U

&���" L•=?E?[

���������" L•=?E?]

%���	������	 H�������i��	����� 
���������!��

����	
��	��� 
��9�����

%���������	 
�����c	��	

"�
�<		 
�����c	��	

�������� ��
�<�� 
�	��	�����

#���� '���
�
� 
����	����

@�� ������

&���
�����" 
������

!���������" ���� 1,< �� <> �_ !�	�������� 
����
����� ±1A \ 
+<1,@...<@,> �-

‰CA°]...~@A°] 1K< � ±1A \ PNPZNPN L•=?A<k

< ���� �������� 
��������Z	��#����

<AA � ±1A \ L•=?A<R[k

LU5-E-R
1 2

LU5-02UFB
1 32

1. EY �����
��
��" 	�
���

<. ^��� �����
��
�

 VY ������"

 †Y �����"

 UY ������"

 [Y ����"

 ] Y ���������"Z����"

1. !�	�������� ����
�����

 A<Y <> �_

<. ^��� 	�
��


 �������Y �������
 �����

 •Y ����������"

C. 3��

 �������Y ����������" ����

 R[Y ����������" ��� 	��#����" ���� ~  �������" ������

%���	������	 #��	���� @�� ������

$������"� 
�
 
���������� 	������

9���" ���	������" ����� Sˆ?A1W

;(&?������� Sˆ?A<A

������" �������"� 2����� Sˆ?@ANPT

Sˆ?@A•

$������"� ����� 9���" ���	������" ����� Sˆ?A1@B

Sˆ?WA[

%���	������	 &
���� #��	���� @�� ������

)��� 1AA 		 ;��	���" Pole?1AAB<1

CAA 		 ;��	���" Pole?CAAB<1

KAA 		 ;��	���" Pole?KAAB<1

�������
���
 ��	�����" Omron



La5 &��������
 ����


42

J�
�����
	 ����	�
 ��	�� ������<	���

 +		-

1 ��	��Y <11
< ��	��Y <=<
C ��	��Y <XC
> ��	��Y CC>
= ��	�Y CW=

������ +		-

2�
��� L•=

   
 ØC

A
1<A

'�������� 
�
 
����
� �����
�� Ø1C

2�������� ���������

C?Ø>

1<
,=

)����� 
�
 ��������
 
	�������� ��������"

����
�

 ������� +������-

���������
 ��������

2�������� ���	���

���
���

$�
�		

��"
 ��

��

&
���

�
�
�
�

�" 
	�


���
2�


��
� �

���
���

�


>
<

,@
11

C
>

1
1=

C?MC 2���. ������� ������ 1A

Ø=A

0�
 	��#������ 
�����

0�
 ������������ 
����� � ������

���
���. 1 B

!���
����� 
������


q*���	��
��	�" ������������
w
'
��������"Y 
��	. A,K...1,< 		
2����������"Y A,C...1,<= 		 < +B‡U <<?1K-

<> �_
L•=?A<R[

$��?�� 1

$��?�� <

$��?�� C

$��?�� >

$��?�� =

$��?�� @

$��?�� W

$��?�� K

$��?�� X

$��?�� 1A

$�����"

'�������"

:�����"

&���"

(���"

&���" 

7����"

…����" 

&���" 

7����"

&����
��
��" 	�
��� ? ������"

&����
��
��" 	�
��� ? �����"

&����
��
��" 	�
��� ? ������"

&����
��
��" 	�
��� ? ����"

&����
��
��" 	�
��� ? ���������"Z����"

&����� ������� 1

&����� ������� <

'���"

'���" 	��#���


6������� ������
 
�
 	��#���




La5 &��������
 ����


43

1
/��

����
��� 

����
��	�

�� 
� �

����
����

!��

&

�� ���	�� ���	��

#��	��

C�	� ������

%���������	 �����c	��	

�������� ��
�<	�� �����c	��� �������

(��i��9����� ����	
�	���

�������� ��
�<�� �	��	�����

#����

L•=?E?V

<> �_

!�	�������� ����
����� ±1A \ +<1,@...<@,> �-

=< 	;Z1,<= �� >< 	;Z1,A ��

?CA°]...~@A°]

>> � ±1A\

L•=?E?† L•=?E?U L•=?E?[ L•=?E?]

��	�������
	 ������

#����� ���������

��������	���
	 <���� 

#��	��

C�	�

���������
� ������i�������� ������

%���������	 �����c	��	

�������� ��
�<	�� �����c	��� �������

���	��

����	
��	�
� ���

����	
��	��� ��9�����

/���	�� ��������� ����	���

K������ �	�!����

�������� ��
�<�� �	��	�����

'��	���!�� ��� �����c	

��	�	�� ��9��


#����

'���
�
� ����	����

L•=?A<

&���
�����"

1K< � ±1A\

<> �_

!�	�������� ����
����� ±1A\ +<1,@...<@,> �-

?CA°]...~@A°]

3����� �����������, ������ ������ ��	�����


IP@=

PNPZNPN

<AA � ±1A\

-  

-  

-  

-  

-  

L•=?A<R[

k&����� 1

=A±1A 	;

1,<±A,<= ��

2���.Y  K=±= 
( +�� 1 	-

@±1< ������� � 	�����

kk&����� <

<>±1A 	;

A,=K±A,<= ��

k &����� 1Y ����������" ����     kk&����� <Y ����������" ����

&������" ����� &���������" +•-

$�����" …����" :�����" &���" �����.Z����"



La5 &��������
 ����


44

(	���<	���	 ������	�������

"���	� 0��	��� =A 		

&������
 �������� �����c	��� <> �_

�������
	 ����!�� € 3����� ����������� ��������
€ !���������� ��������, 	��#����, �������� �������

&������
 �����c� 3����� ��
	�� ���������, C ��������� ��"�� ���

� � ��	�����

����� ������� € $�	���������� ��
����, ���
��	������ ���		� 
�
 ��
�������
 �����
��
€ ���	������� ����	��" ��	��� � 
����� ���
Z�
�����
 	�
���" ����� �����������


C�	� ������� (�����"

.���
 2���� ���� ����������� �� 1 
� = 	�
���"

C�	�� �����	� $�����"Z…����"Z:�����"Z&���"Z���������"

������
 ��	���� >������ ���	�� «Sb»? € &����� ������� 1Y �������	�", �
�������", ����� �����" �������" ������, K= 
( +�� �����. 1 	-
€ &����� ������� <Y �������	�", �
�������", ��������� �" +
����"- ������ �������, K= 
( +�� �����. 1 	-

��������
 € ]E
€ *����� •L +&);-
€ *����� •L +$���
�-
€ Vo`S

H�9��� € IP?@=
€ 3�� >Z>}Z1C +������ ������ ��	�����
-

&������
 ������	��� € :�	������ «������» �������� +	������������ �����, ���� � �. �.-
€ 3��������� � �������	 ����������	 +NPN ��� PNP- �� ����
����� <> �_
€ ��
	�
 ��
��� ����
����
 <> �_ +������ 
�
 %���#�" ������������ �������
 � �������� ������-

@�����	�� ��� ����	����� �����c�@�����	�� ����


=	��

&	����� ������	��

�������� �	��

���
���

<1,W 		

&	����� ������	��

Sˆ?A1@B
+
�
 ����� Ø<1,W 		-

Sˆ?@ANPT +
�
 ����� 1Z<Ž NPT-

Sˆ?@A?•

Sˆ?A<A
+
�
 ����� Ø<1,W 		-

Sˆ?A1W
+
�
 ����� Ø<1,W 		-

#��	��

&
����

POLE?1AAS<1

1AA 		

POLE?CAAS<1

CAA 		

POLE?KAAS<1

KAA 		

-������	�
� �	��

#��	��

&
����

POLE?1AAB<1

1AA 		

POLE?CAAB<1

CAA 		

POLE?KAAB<1

KAA 		

Sˆ?WA?[
+������ 
�
 ���	�������� 

����� Ø<1,W 		-

��������	���
	 <���� 



45

1
/��

����
��� 

����
��	�

�� 
� �

����
����

!��

La7 &����
��
��
 ���������
 ����


�	�	�������	�
	 �������
	 ��������
	 

���� ����	��������� ����	�	��� „ 
�����
	 � �����c	 � ������<	���F
� ���������� ����
� L•W �����
���� �����
��
� ��Q�
����� 
� ����	��������	� �����	� ������#�����" ��������#��. 
2���� ���� ����������� �� 1 
� = �������� 	�
���".

€ 0��	���Y WA 		.
€ 2�
��� ��������
Y < ���	��� � C #����.
€ *����� 	�
���Y �� ����
�����	� ��� �����������	� �����
��
�	�, 

	�
��� �� �������" ���������#��".
€ 0�� �������	�� ������������	 �������� ������� ������� � 	�
��� 

��������
 � ���������	�" ���	������ 
� XA 
( �� ������
��� 1 	.
€ ��
����������� ���		� �� #������" ��
������".

�������!�� ��� ������

��	�������
� ������

#����� ���������

k ^���� �������" �����Y �������g �����"Y 
� ������ «•»g ����������"Y 
������� «•».

��������	���
	 <���� 

J�������� � �������� ������ 
>��������
� �������� ��	�������	��
� ������?

:���!�� � ��������

%���	������	 C�	� ������ ����	
��	��� ��9����� %���������	 �����c	��	 "�
�<		 �����c	��	 �������� ��
�<�� �	��	����� #���� @�� ������

&���
������ $�����" =< 	;Z1,<= �� <> �_ !�	�������� ����
����� 
±1A \ +<1,@...<@,> �-

–CA°]...~@A°] @A � ±1A \ L•W?E?V

…����" L•W?E?†

:�����" >< 	;Z1,A �� L•W?E?U

&���" L•W?E?[

�����.Z����" L•W?E?]

&����������" $�����" <XA 	; <> �_ !�	�������� ����
����� 
±1A \ +<1,@...<@,> �-

–CA°]...~@A°] A,AW �� L•W?}E?V

…����" L•W?}E?†

:�����" 1>A 	; L•W?}E?U

&���" <WA 	; L•W?}E?[

�����.Z����" <KA 	; L•W?}E?]

%���	������	 H�������i��	����� ���������!�� ����	
��	��� 
��9�����

%���������	 
�����c	��	

"�
�<		 
�����c	��	

�������� ��
�<�� 
�	��	�����

#���� '���
�
� ����	���� @�� ������

$������" ������ !���������" ���� 1,< �� <> �_ !�	�������� 
����
����� ±1A \ 
+<1,@...<@,> �-

‰CA°]...~@A°] 1=A � ±1A \ PNPZNPN L•W?A<Sk

&���
�����" 
������

!���������" ���� <=A � ±1A \ L•W?A<k

< ���� �������� ��������Z	��#���� <KA � ±1A \ L•W?A<R[k

%���	������	 #��	���� @�� ������

$������"� 
�
 
���������� 
	������

9���" ���	������" ����� Sˆ?A1W

���������������%����� 
+P[T-Z;(&?�������

Sˆ?A1K

Sˆ?A1K•

Sˆ?A1K•

;(&?������� Sˆ?A<A

������" �������"� 2����� Sˆ?=A•

Sˆ?=A••

Sˆ?=A••

Sˆ?=ANPT

$������"� ����� 9���" ���	������" ����� Sˆ?A1@B

Sˆ?WA[

%���	������	 &
���� #��	���� @�� ������

)��� 1AA 		 ;��	���" Pole?1AAB<1

&���� Pole?1AAS<1

CAA 		 ;��	���" Pole?CAAB<1

&���� Pole?CAAS<1

KAA 		 ;��	���" Pole?KAAB<1

&���� Pole?KAAS<1

%���������	 
�����c	��	

����	
��	��� 
��9�����

#���� @�� ������

<> �_ C,= �� A,1W �� L•W?•1

������
 ��	������� � ��
�������� �����
��Y 
&��#�� ���		���� ����� �������� 
� #���� ��������������� �	 ����, 
��� �����
�� ���������� 
� �������� ��
�������
 
������������� #���" 
� 	�
��� ��������
. 

LU7-02FB

   ������ +		-
1 ��	��   Y <11
< ��	�� Y <=<
C ��	�� Y <XC
> ��	�� Y CC>
= ��	� Y CW=

   ������ +		-
1 ��	��   Y 11K
< ��	�� Y 1=X
C ��	�� Y <AA
> ��	�� Y <>1
= ��	� Y <K<

La7U02T
@������� ������

La7
���������
� ������

WA

���
���

WA

���
���

#����c�
	 ����	�


:������" ������ �������

���������
 ��������
'�������� 
�
 
����
� �����
�� 2��������

���������

�������
���
 ��	�����" Omron



La7 &����
��
��
 ���������


46

&

�� ���	�� ���	��

J�������� � �������� ������

#��	��

(��

%���������	 �����c	��	

����	
��	��� ��9�����

#����

L•W?•1

&��������� ����

<> �_

C,= ��

A,1W ��

#��	��

C�	� ������

%���������	 �����c	��	

�������� ��
�<	�� �����c	��� �������

(��i��9����� ����	
�	���

�������� ��
�<�� �	��	�����

#����

L•W?E?V

<> �_

!�	�������� ����
����� ±1A \ +<1,@...<@,> �-

=< 	;Z1,<= �� >< 	;Z1,A ��

‰CA°]...~@A°]

@A � ±1A \

L•W?E?† L•W?E?U L•W?E?[ L•W?E?]

��	�������
	 ������

#����� ���������

��������	���
	 <���� 

���������
� 
������

@������� 
������

#��	��

C�	� ������

%���������	 �����c	��	

����	
��	��� ��9�����

#����

L•W?}E?V

<> �_

A,AW ��

L•W?}E?† L•W?}E?U L•W?}E?[ L•W?}E?]

<XA 	; <XA 	; 1>A 	; <WA 	; <KA 	;

#��	��

C�	�

���������
� ������i�������� ������

%���������	 �����c	��	

�������� ��
�<	�� �����c	��� �������

���	��

����	
��	�
� ���

����	
��	��� ��9�����

/���	�� ��������� ����	���

K������ �	�!����

�������� ��
�<�� �	��	�����

'��	���!�� ��� �����c	

��	�	�� ��9��


#����

'���
�
� ����	����

L•W?A<S

$������" &���
�����"

1=A � ±1A\

L•W?A<

<> �_

!�	�������� ����
����� ±1A\ +<1,@...<@,> �-

?CA°]...~@A°]

3����� �����������, ������ ������ ��	�����


IP@=

PNPZNPN

<=A � ±1A\ <KA � ±1A\

-  

-  

-  

-  

-  

L•W?A<R[

k&����� 1

=A±1A 	;

1,<±A,<= ��

2���.Y  XA±= 
( +�� �����. 1 	-

2��.Y WA 
( � 	����� +�� �����. 1 	-

@A±1< ������� � 	�����

kk&����� <

<>±1A 	;

A,=K±A,<= ��

����
����9�� ��	�������
� ������

k&����� 1Y ����������" ����     kk&����� <Y ����������" ����

&������" ����� &���������" +•- 7����" +•-

$�����" …����" :�����" &���" �����.Z����"



La7 &����
��
��
 ���������
 ����


47

1
/��

����
��� 

���
���	

���
 � 

����
����

�!�
�

(	���<	���	 ������	�������

"���	� 0��	��� WA 		

&������
 �������� �����c	��� € <> �_

�������
	 ����!�� € 3����� ����������� ��������
€ !���������� ��������, 	��#����, �������� �������
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. 0��	�� � CA 		 ������� ��
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��� 	���� ����� 
� ����
��, �� �������
 ��� ���������� �����, 
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0�������� #����Y ������", �� ���", ������", ����" � ���������"Z����". 0�
 ���� #����� 

������� 	�
��� � ���������	� �����	�.
€ 0��	���Y @A 		
€ 0�� �������	�� �������� ������� ������� � ���������	�" ���	������ 
� XA 
( 

�� ������
��� 1 	 +	�
��� «R[»-.
€ 0���������" ��	�����
 �� ����" �������	����� � �����	 ���
���������	 

������	 
����" C 	.
€ &��	����	���� � NPNZPNP?�����	�.
€ IP @=

%��	�������� <���	� � �

�� ���	�� ���	��

�������!�� ��� ������

��������	���
	 <���� 

@��U�� ������ #����c #��	�� %���������	 
�����c	��	

����	
��	��� 
��9�����

'���
�
� 
����	����

@�� ������

%	��	�
��
� 
��	�

%	��	�
��
� ��	� � �������� ������ 
��	����

1 /�������� �� ���� LME?1A< <> �‹Z_ <,< �� NPNZPNP LME?1A<?] LME?1A<?R[?]

��
	�� ��������� <> �‹Z_ LME?1A<‡?] LME?1A<?R[‡?]

< /�������� �� ���� LME?<A< <> �‹Z_ C,> �� LME?<A<?] LME?<A<?R[?]

��
	�� ��������� <> �‹Z_ LME?<A<‡?] LME?<A<?R[‡?]

C /�������� �� ���� LME?CA< <> �‹Z_ C,K �� LME?CA<?] LME?CA<?R[?]

��
	�� ��������� <> �‹Z_ LME?CA<‡?] LME?CA<?R[‡?]

> /�������� �� ���� LME?>A< <> �‹Z_ >,< �� LME?>A<?] LME?>A<?R[?]

��
	�� ��������� <> �‹Z_ LME?>A<‡?] LME?>A<?R[‡?]

= /�������� �� ���� LME?=A< <> �‹Z_ >,@ �� LME?=A<?] LME?=A<?R[?]

��
	�� ��������� <> �‹Z_ LME?=A<‡?] LME?=A<?R[‡?]

LME-502UFBW-RYGBC-Z
1 2 3 4 5 6 7

1. 7���� 
�����

 '� 1 
� =

<. !�	�������� ����
����� 

 A<Y <> �‹Z_

C. ^��� �������

 �������Y &������
 �����

 NY 7����"

 •Y &���������"

>. 3��

 �������Y !���������" ����

 R[Y !���������" ��� 	��#����" 
 ���� ~  �������" ������

=. 2�����

 �������Y /�������� �� ���� 

 •Y /�������� �� ���� +� Sˆ?A<A-

 ‡Y ��
	�� ���������

@. ^��� �����
��
�

 VY $�����"

 †Y …����"

 UY :�����"

 [Y &���"

 ]Y ���������"Z����"

W. ^��� �����

 �������Y ^�����
 �����

 ˆY ���������
 �����

%���	������	 #��	���� @�� ������

$������"� 
�
 
���������� 	������

9���" ���	������" ����� Sˆ?A1W

;(&?������� Sˆ?A<A

���������������%����� +P[T-Z;(&?������� Sˆ?A<K

$������"� ����� 9���" ���	������" ����� Sˆ?A1@B

9���" ���	������" ����� Sˆ?A1A

%���	������	 &
���� #��	���� @�� ������

)��� 1AA 		 ;��	���" Pole?1AAB<1

&���� Pole?1AAS<1

CAA 		 ;��	���" Pole?CAAB<1

&���� Pole?CAAS<1

KAA 		 ;��	���" Pole?KAAB<1

&���� Pole?KAAS<1

�������
���
 ��	�����" Omron
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����

�	��
� �

 ��
����

���!
��

J�
�����
	 ����	�
 ��	�� ������<	���

��������

(	���<	���	 ������	�������

������ +		-
1 ��	��Y 1=A,A
< ��	��Y 1X1,<
C ��	��Y <C<,>
> ��	��Y <WC,@
= ��	�Y C1>,K

2�
��� �� <> �‹Z_2�
��� LME
���

���
<

W
C

A
A

ø@A
1<

1<
>

1,
<

1<

ø<1,W

11AAk

2�
��� LME?‡

���
���

ø@A

C?M> <> �‹Z_Y 1>AAk

kLME?•Y CAAA

2���. ������� =

��������
��

=

K1

@A

<A

C
<

ø<<

K
1

C
1

@
@

C
=

M> × 1<

<? ø11

>,=

!���
����� ������


&����
��
 ], ����"
&����
��
 [, ����"
&����
��
 U, ������"
&����
��
 †, ��������"
&����
��
 V, ������"

…����" ���
���.

0�
 ������������ �������


1 A

�J�� <> �‹Z_
LME+?‡-ZLME+?‡-?S·•ZLMS •	�
��� ������������ �������
‘

"���	� 0��	��� @A 		

&������
 �������� �����c	��� € <> �‹Z_

�������
	 ����!�� € 3����� ����������� ��������
€ !���������� ��������, 	��#����, �������� �������

&������
 �����c� € /�������� �� ����Y � ���	������	 �����	 ������" CAA 		 � ������	 �������"��	 �� ��������
€ ��
	�� ���������Y C ��������� ��"�� ���

� � ��	�����

����� ������� € ���
���������� ��������", � ������	 �������	������	
€ ���	������� ����	��" ��	��� � 
����� ���
Z�
�����
 	�
���" ����� �����������


C�	� ������� (�����" +���	����� ������� �Y �����" ��� ����������"-

.���
 2���� ���� ����������� �� 1 
� = 	�
���"

C�	�� �����	� $�����"Z…����"Z:�����"Z&���"Z���������"?��� �" +
�
 ���	�����
 � ������
� ���������� ��������
Y 	�
��� ���� #����� 
������� 
� ���������" �����"-

������
 ��	���� >��� ��� ���	�� «Sb»? € &����� ������� 1Y �������	�", �
�������", ����������" +� ����" �������"- ������ �������, K= 
( +�� �����. 1 	-
€ &����� ������� <Y �������	�", �
�������", ����������"  +
����"- ������ �������, K= 
( +�� �����. 1 	-

��������
 € ]E
€ '
������� •L +&);-
€ '
������� •L +$���
�-
€ Vo`S

H�9��� € IP?@= +LME, LME?‡-
€ IP?=> +LME?R[, LME?R[‡-
€ 3�� >Z>}Z1C +������ ������ �� 	�����
, ������ ��
	�� ���������-

&������
 ������	��� € :�	������ «������» �������� +	������������ �����, ���� � �. �.-
€ 3��������� � �������	 ����������	 +NPN ��� PNP- �� ����
����� <> �_
€ ��
	�
 ��
��� ����
����
 <> �_ +������ 
�
 %���#�" ������������ �������
 � �������� ������-

&��������	��	�
	 
��	�������
	 ������

��	�� ������<	��� 
����	��� ��	c�	�

^���� ����
��� �����
�� ������������� 
#����	 �������
 �����
��
��� 	�
���".

)	��� ��
������ � �������

� ������ ��	�����
 ����� �����
��
��� 
	�
���" ������
�	� ���������� 
#���������" ��������.

· 6�	��
�	�
 �����
������������ #�����Y 
����� #������ 	�
���" 	���� ���� ����� 
��������� +
� =- ��� �	������� 
��� 
����� 	������.

· ���	������Y �����
��
��� 	�
��� 
�
��������� #���� � ���������" ����� 
��
�� ��������
 �
�����	����.

&����
��
��� 	�
��� �
�� #����� � �����������
 �����	� 

��"���� ��������
 ��	����� PBTLITE � �� ���������" 
��	�����������" ����	��������" �����" ������������ 
����, 
������ ��	����� ��������, �����	����� �� ���� ����������
�.

0�
 ����������
 ���	���
 
��������� � ����
������	 
�����#�
	 � 	�
��� 
��������
 ���
��	������ 
�� 
�������	�� ������������	 
�������� ������� ������� 
� ���������	�" ���	������, 
	����	�����" ������� 
������" �������
�� K= 
( 
�� ������
��� 1 	. 

����	�� �������� ����c	���



:������� �����
���
 � ������ ��������� ������" ��������, ����������
 
����� � ������	 ����	 
�����
�����
. !��� ���#���� ����������� ������������ �����������, ��� �����
������ 	���� 
���� ��������, ������ ���� �������� �����
���
 � ������ ����

��
 �� ����� 	�����.

3����" �������� ��������
 ��������� �����
���


@'%C$&+$ &+@)AK-($)� D$H'�-�%'�(�

€ 0��"��
 ����
#�
.

€ $������� � ������	 ��������	 
�
 ����������� ��������.

€ (������ ������������ ������������� 	������	��.

€ 2�
��� � 1 � < ��������	� ���
�	�.

€ *��Q�	 M1<.

€ '��������" 	������	 ��
	��� 
�"����
.

$��#���" ����������� ������������ � ����������	 �������

[4\U_

WGTP \ON1WGToWGTNWGTb

$���������� ������������
/������������ 

	�
��� 
������������

2�
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[4bU_\ $��#���� ����������� ������������

@��!	��� �
���<��	�� 
� �	�����<	���� ������	
&�	�"���� D>[N „ ��� %���#�������� �� ��������" �

 ���#���� �����������", 
����������� � 	�����������	 �������. � ��� ������ ���

� ����������� � �
��	 
��� 
��	
 ���������	� ��������	�, � ����� � ��������	� ����	� ������� 
� ������������� 	������	��. (����
��
 ������� 	�
���" � ��������
	� 
�
 
���
� �����
 ���������� ���	���, ����� �
 2<A, �	����
 ���	������� ��
���� 
�������� 
�
 �������� �������� 	������ � �����������
.

€ '��������" 	������	 ��
	��� 
�"����
. 
€ *����������� ������ ������� 	������	��. 
€ ������" 	�����������" ������. 
€ $������� � ������	 ��������	 
�
 ��		�� �#�� ����� �����
 �
���# 	�����	���. 
€ ���
��	������ 	�
��� � ���������	 
�
 ���
� �����
 � 	���������" ������".

�������!�� ��� ������

(	���<	���	 ������	�������

@�� ������

&
���<��	�� >O\ 50041? &
���<��	�� � 3 ��
	���
�� �������

1 %Hi1 %' 
>�����	����� �	������?

1 %Hi1 %' 
>���	��	����� �	������?

2 %H 
>���	��	����� �	������?

1 %Hi1 %' 
>�����	����� �	������?

2 %H 
>���	��	����� �	������?

*���� � ������	 [4bU4111\ [4bU4511\ [4bU4N11\ [4bU8111\ ‰

*��������	�" ����� � ������	 D>[?>11@N D>[?>=1@N D>[?>B1@N D>[?K11@N ‰

*��������	�" ���������" ����� D>[?>11WN D>[?>=1WN D>[?>B1WN D>[?K11WN ‰

�����
�
��" ���� [4bU4170\ [4bU4570\ [4bU4N70\ ‰ ‰

& ������	 [4bU4171\ [4bU4571\ [4bU4N71\ [4bU8171\ [4bU8N71\

^����
�������
 ������� D>[?>1K1N ‰ ‰ ‰ ‰

�����	������" �������� D>[?>1KWN ‰ ‰ ‰ ‰

���	������. ���� ������� 	�
��� � ���		��	 �����	 � ��������	 ���
�	 M<A. 
3���� 
������� 	�
��� � ��������	 ���
�	 U1Z< � PU1C,=.

c���
� �������  _ ���������� ���#���� �����������
����������
 ������������ � 	����������" ����������"

�����	�� #����	����� �	������ H��	��	����� �	������

������	<����� t1

k1 0������������ ������� 
�
 ���
����� ������"Y ��	�������� ��������� " ���
� �� =°] 
� C=°]g ��������� ���������" ���
� �� >A \ 
� WA \. '����������� ���� ������"
���������#�� ������"���� � �����������	� ���
��������� Omron.

#	����<	���� 
<����

2��. CA AAA AAA #����� 2��. 1A AAA AAA #�����

E�	����<	���� 
<����

2��. =AA AAA #����� +1A B ��� <=A �‹, ����������
 ��������-

�������� ���
��
����� '� 1 		Z� 
� A,= 	Z�

K������ �	�	���<	��� 2����������
 �����Y1<A �����������" � 	�����
J�����������
 �����Y CA �����������" � 	�����

%���������� <������ =AZ@A F#

@��������	 ���������	��	 2���. <= 	'	 +�������������� ��������-

��	�	�� �������	��� >��
�<�	 �������? C +EN @AX>W?=?1-

/�����
� ��� ��������� ���
����� 1AA ; +EN @AX>W?=?1-

/�����
� �	������ ��� � �
���<�	 >j uw? <A ; +EN @AX>W?=?1-

H�9��� �� ����c	��� ;�	����<	���� 
�����

$���� I +� ���		�" ����	����
-

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰>A 
� KA°] +��� ����
�����
- k<

k< '� ‰<= 
� KA°] 
�
 	�
���" � �����	 �������	.

��	�	�� ��9��
 IP @W +EN @AX>W?=?1-



[4bU_\ $��#���� ����������� ������������
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	 �

��
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��	

�� 

1 %'i1 %H ������� >�����	����� �	������?

0��� ���� !: �������� ��������
 ��?� � 	������������ ����
���", ��� 	���� 
���� ��
����� 
��� �� 
���� ���������" � ����
�������" ����	�, ������� 
���
����
, ���
� ����� [ ������� ��� ����� ������������ ��������� � 
������� 

����� B �����
 ��
������� ��������. $��
� ������� ��� ���� ������������ 

������
 � ����������� �������, ���#���" ����������� ���	������
.

1 %Hi1 %' ������� >���	��	����� �	������? 2  %H �������� >���	��	����� �	������?

B
[

1.   &������� ��?�� 	������������ ����
���". <.   $������� � ���#���� ��
�����
.

��
�����" �������

)���

$������ ������������!���
�����" 
������� +!:-

9����� ��
������� 
�������� 

$������ ������������ 
���
�"������ 
�������
������� �� ������ 
��
������� ��������.

C.   $������� ��������� ��
�����.

������� 
��������

������� 
��������

!���
�����" ������� +!:-

��
�����" �������

)���

2������	 ��
	��� ���	�����
 ������������� EN@AX>W?=?1

0��� ���� �������� ��������
 ��?�� 	������������ ����
���", 
��� ��
��
���
 
��� �� 
���� 
������	�
 ������ �����	.

!���
�����" ������� +!'-

&������������ EN@AX>W?=?1

0��� ���� �������� ��������
 ��?�� 	������������ ����
���", 
��� ��
��
���
 
��� �� 
���� 
������	�
 ������ �����	.
        �� ������� ��
���
 ���������� �����%�#��������� 
 ��
	�� ���	������.

������� 
��������

������� 
��������

!���
�����" ������� +!:-

��
�����" �������

)���
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[4\ $��#���� ����������� ������������

@��!	��� �
���<��	�� 
� ����������� ������	
&�	�"���� D>N „ ��� %���#�������� ����������" �

 ���#���� 
�����������". � ��� ������ ���

� ����������� � �
��	, 
��	
 ��� 
���	
 ���������	� ��������	�, � � ���� � ��������	� ����	� ������� 
� ������������� 	������	��. $��#���� ����������� ����

�� � ���
��� 
� 	������, ������"�� � ������������.

€ '��������" 	������	 ��
	��� 
�"����
. 
€ )�����" �������	��� ������������� 	������	��. 
€ 0��"��
 ����
#�
. 
€ $������� � ������	 ��������	 
�
 ��		���#�� ����� �����
 

�
���# 	�����	���. 
€ *��Q�	 M1< ��� ���		��� ����� +�  ��������	 ���
�	 M<A, PU1C,=-.

�������!�� ��� ������

&
���<��	�� � ����� ���������� � �	�	��
���9��� ����������
������������� �������� +M[[ _ ��	������ ����
 ���	������	- �� ��������� #��� ��� ������������, ��������� ���	����� ����	�����" ������� +!'- ��	������
 

� ���	�����
 ���	����� ��	������� �������� +!:-.

&
���<��	�� �����
 ������<	��� @�� ������

1 %Hi1 %' 
>�����	����� �	������?

1 %Hi1 %' 
>���	��	����� �	������?

2 %H 
>���	��	����� �	������?

2 %Hi1 %' 
>���	��	����� �	������?

@�� ������ @�� ������ @�� ������ @�� ������

*���� � ������	 
+�����	������" �����, 
�����	������" �����-

1 ��������" ���
 M<Ak1 D>N?>1<A D>N?>B<A D>N?>[<A D>N?>]<A

*��Q�	 M1< D>N?X1<A D>N?XB<A D>N?X[<A ‰

< ��������� ���
� M<Ak1 ‰ ‰ ‰ D>N?K]<A

)��� 1 ��������" ���
 M<Ak1 D>N?>1C1 D>N?>BC1 D>N?>[C1 ‰

*��Q�	 M1< D>N?X1C1 D>N?XBC1 D>N?X[C1 ‰

< ��������� ���
� M<Ak1 D>N?K1C1 D>N?KBC1 D>N?K[C1 ‰

)��� � ������	 1 ��������" ���
 M<Ak1 D>N?>1C< D>N?>BC< D>N?>[C< D>N?>]C<

*��Q�	 M1< D>N?X1C< D>N?XBC< D>N?X[C< ‰

< ��������� ���
� M<Ak1 D>N?K1C< D>N?KBC< D>N?K[C< D>N?K]C<

'
�������������" ����� 
� ������	 +�������������"-

1 ��������" ���
 M<Ak1 D>N?>1@< D>N?>B@< D>N?>[@< D>N?>]@<

*��Q�	 M1< D>N?X1@< D>N?XB@< D>N?X[@< ‰

< ��������� ���
� M<Ak1 D>N?K1@< D>N?KB@< D>N?K[@< D>N?K]@<

'
�������������" ����� 
� ������	 +�����������"-

1 ��������" ���
 M<Ak1 D>N?>1W< D>N?>BW< D>N?>[W< ‰

*��������	�" ����� � ������	, 
%�������	�" 
+	�����. �����, �����	. �����-

1 ��������" ���
 M<Ak1 [4\U412W [4\U4N2W [4\U4b2W ‰

*��Q�	 M1< [4\UG12W [4\UGN2W [4\UGb2W ‰

*��������	�" ����� � ������	, 
%�������	�" 
+	�����. �����, ��������" �����-

1 ��������" ���
 M<Ak1 [4\U412s [4\U4N2s [4\U4b2s ‰

*��Q�	 M1< [4\UG12s [4\UGN2s [4\UGb2s ‰

k1. 3���� 
������� 	�
��� � ��������	 ���
�	 1Z<?1>NPT, U1Z< � PU1C,=. c���
� �������  ���������� ���#���� ����������� ����������

������������ � 	����������" ����������"

�	�	���<��9�� �	������ �����
 ������<	��� @�� ������

1 %Hi1 %' >���	��	����� �	������? 2 %Hi1 %' >���	��	����� �	������?

*���� � ������	 
+�����	������" �����, 
�����	������" �����-

1 ��������" ���
 M<Ak1

k1 3���� �	����
 	�
��� � ��������	 ���
�	 ���� 1Z<?1>NPT, U1Z< � PU1C.=.

D>N?>E<A D>N?>R<A

*��Q�	 M1< D>N?XE<A ‰

< ��������� ���
� M<Ak1 D>N?KE<A D>N?KR<A

)��� � ������	 1 ��������" ���
 M<Ak1 D>N?>EC< D>N?>RC<

*��Q�	 M1< D>N?XEC< ‰

< ��������� ���
� M<Ak1 D>N?KEC< D>N?KRC<

'
�������������" ����� � 
������	 +�������������"-

1 ��������" ���
 M<Ak1 D>N?>E@< D>N?>R@<

*��Q�	 M1< D>N?XE@< ‰

< ��������� ���
� M<Ak1 D>N?KE@< D>N?KR@<
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	 �

��

�<
��	

�� 

(	���<	���	 ������	�������

1 %'i1 %H ������� >�����	����� �	������?

0��� ���� !: �������� ��������
 ��?� � 	������������ ����
���", ��� 	���� 
���� ��
����� 
��� �� 
���� ���������" � ����
�������" ����	�, ������� 
���
����
, ���
� ����� [ ������� ��� ����� ������������ ��������� � 
������� 

����� B �����
 ��
������� ��������. $��
� ������� ��� ���� ������������ 

������
 � ����������� �������, ���#���" ����������� ���	������
.

1 %Hi1 %' ������� >���	��	����� �	������? 2  %H �������� >���	��	����� �	������?

������	<����� t1 

k1 &��� ������ ������ 
�
 ���
����� ������"Y ��	�������� ���������" ���
� �� = �q] 
� C= �q]g ��������� ���������" ���
� �� >A \ 
� WA \. :� 
������������" ��%��	�#��"
������"���� � ���
������������� Omron.

#	����<	���� <���� 2���	�	 1= AAA AAA #�����Z��������" ����� „ 	���	�	 1A AAA AAA #�����

E�	����<	���� <���� 2��. =AA ���. #����� ��� ����������" �������� C BZ<=A �‹
2��. CAA ���. #����� ��� ����������" �������� 1A BZ<=A �‹

�������� ���
��
����� '� 1 		Z� 
� A,= 	Z� +D>?11<A-

K������ �	�	���<	��� 2���. CA �����������" � 	�����

#���������� ���������� �������� *���������
 �������� 1 	; ��� = �_ +������� �������� �����
 N-

H�9��� �� ����c	��� ;�	����<	���� ����� $���� II +
��"��
 ����
#�
-

��	�	�� �������	��� >��
�<	� ��	�
? C +EN @AX>W?=?1-

H���� �	c�� ���������� 2��������� ������������Y 	��. < z A,= 		
&����������� � ��
�����"Y 	��. < z < 		

/�����
� ��� ��������� ���
����� 1AA ; +EN @AX>W?=?1-

%��������
� �	������ ��� � ����������� ��������� >j uw? 1A ; +EN @AX>W?=?1-

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰CA �q] 
� WA�q] +��� ����
�����
-

��	�	�� ��9��
 IP @W +EN @AX>W?=?1-

B
[

1.   &������� ��?�� 	������������ ����
���". <.   $������� � ���#���� ��
�����
.

��
�����" �������

)���

$������ ������������

!���
�����" ������� +!:-

9����� ��
������� 
�������� 

$������ ������������ 
���
�"������ 
�������
������� �� ������ 
��
������� ��������.

C.   $������� ��������� ��
�����.

������� 
��������

������� 
��������

!���
�����" ������� +!:-

��
�����" �������

)���

2������	 ��
	��� ���	�����
 ������������� EN @AX>W?=?1

0��� ���� �������� ��������
 ��?�� 	������������ ����
���", 
��� ��
��
���
 
��� �� 
���� 
������	�
 ������ �����	.

!���
�����" ������� +!'-

&������������ EN@AX>W?=?1

0��� ���� �������� ��������
 ��?�� 	������������ ����
���", 
��� ��
��
���
 
��� �� 
���� 
������	�
 ������ �����	.

       �� ������� ��
���
 ���������� �����%�#��������� ��
	�� ���	������.

������� 
��������

������� 
��������

!���
�����" ������� +!:-

��
�����" �������

)���
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[4\s $��#���� ����������� ������������

�	��	��� �
���<��	�� ��	�� ��9������ 
����c�	���
�������� ����������� D>N` 
�
 
����"  ��������� �����
���
 ����������
 
� �
��	 ��� 
��	
 ���������	� ������� �	�, � ��������	� ������������	� 
	������	�	� +����, �����- � ��������
	� 
�
 ���
� �����
 ���������� 
���	���, ������
 M<A.

€ '��������" 	������	 ��
	��� 
�"����
. 
€ ������������" 	������	Y ���� ��� �����. 
€ )�����" 
������� ��	�������. 
€ ���
��	������ 	�
��� � ���������	 
�
 ���
� �����
 � 	���������" 

������", � ����� 	�
��� � ���Q�	�	 M1<.

�������!�� ��� ������

&
���<��	��

���	������.3���� �	����
 	�
��� � ��������	 ���
�	 ���� U1Z<, 1Z<?1>NPT � PU1C.=.

(	���<	���	 ������	�������

�	�	���<��9�� �	������ @�
	���
� ���� &����	��
� �	�	���<��9�� �	������

1 %Hi1 %' 
>���	��	����� �	������?

2 %H
>���	��	����� �	������?

2 %Hi1 %' 
>���	��	����� �	������?

)��� 1 ��������" ���
 M<A D>N`?>BBS D>N`?>[BS D>N`?>]BS

*��Q�	 M1< D>N`?XBBS D>N`?X[BS ‰

< ��������� ���
� M<A D>N`?KBBS D>N`?K[BS D>N`?K]BS

*���� 1 ��������" ���
 M<A D>N`?>B[] D>N`?>[[] D>N`?>][]

*��Q�	 M1< D>N`?XB[] D>N`?X[[] ‰

< ��������� ���
� M<A D>N`?KB[] D>N`?K[[] D>N`?K][]

�	�	���<��9�� �	������ @�
	���
� ���� &����	��
� �	�	���<��9�� �	������

3 %H
>���	��	����� �	������?

1 %Hi1 %'I �	�	��
���9�� 
>���	��	����� �	������?

2 %Hi1 %'I �	�	��
���9�� 
>���	��	����� �	������?

)��� 1 ��������" ���
 M<A D>N`?>DBS D>N`?>EBS D>N`?>RBS

*��Q�	 M1< ‰ D>N`?XEBS ‰

*���� 1 ��������" ���
 M<A D>N`?>D[] D>N`?>E[] D>N`?>R[]

*��Q�	 M1< ‰ D>N`?XE[] ‰

��	�	�� ��9��
 IP @W +EN @AX>W?=?1-

������	<����� #	����<	���� <���� 2��. 1 AAA AAA #�����

E�	����<	���� <���� 2��. =AA ���. #����� ��� ����������" �������� C BZ<=A �‹
2��. CAA ���. #����� ��� ����������" �������� 1A BZ<=A �‹

�������� ���
��
����� '� < 
� C@A�qZ�

K������ �	�	���<	��� 2���. CA �����������" � 	�����

H�9��� �� ����c	��� ;�	����<	���� ����� $���� II +
��"��
 ����
#�
-

��	�	�� �������	��� >��
�<	� ��	�
? C +EN @AX>W?=?1-

H���� �	c�� ���������� 2��������� ������������Y 	��. < z X,= 		
&����������� � ��
�����"Y	��. < z < 		

/�����
� ��� ��������� ���
����� 1AA ; +EN @AX>W?=?1-

%��������
� �	������ ��� � ����������� ��������� >j uw? 1A ; +EN @AX>W?=?1-

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰CA �q] 
� WA�q] +��� ����
�����
-
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[4\U_R $��#���� ����������� ������������

@��!	��� �
���<��	�� 
	���������� 
� ��<�
� ���������
&�	�"���� D>NV „ ��� %���#�������� ����������" �

 ���#���� �����������" 
����������
 ������������, ���������� 	������	�	 ������� ��������. � ��� ������ 
���

� ����������� � �
��	, 
��	
 ��� �� �	
 ���������	� ��������	� � ��������	� 
������������	� 	������	�	�. (����
��
 ������� 	�
���" � ��������
	� 
�
 ���
� 
�����
 ���������� ���	��� +������
 2<A- � ���Q�	�	� M1< �	����
 ���	������� 
��
���� �������� 
�
 �������� �������� 	������ � �����������
.

€ '��������" 	������	 ��
	��� 
�"����
. 
€ *����������� ������������� 	������	��. 
€ ����������� � ��������	 ����	 ���
������
. 
€ $������� � ������	 ��������	 
� 
 ��		���#�� ����� �����
 �
���# 

	�����	���. 
€ ���
��	������ 	�
��� � ���������	 
�
 ���
� �����
 � 	���������" ������".

�������!�� ��� ������

���	������. 3���� �	����
 	�
��� � ��������	 ���
�	 ���� U1Z<, 1Z<?1>NPT � PU1C.=.

(	���<	���	 ������	�������

&
���<��	�� @�
	���
� ���� @�� ������

&����	��
� �	�	���<��9�� �	������

1 %Hi1 %' 
>���	��	����� �	������?

2 %Hi1 %' 
>���	��	����� �	������?

*���� � ������	 
+�����	������" �����, �����	������" �����-

1 ��������" ���
 M<A D>N?>B<AV D>N?>]<AV

*��Q�	 M1< D>N?XB<AV ‰

< ��������� ���
� M<A D>N?KB<AV D>N?K]<AV

*��������	�" ����� � ������	, %�������	�" 
+	�����. �����, ��������" �����-

1 ��������" ���
 M<A D>N?>B<`V D>N?>]<`V

*��Q�	 M1< D>N?XB<`V ‰

< ��������� ���
� M<A D>N?KB<`V D>N?K]<`V

)��� 1 ��������" ���
 M<A D>N?>BC1V D>N?>]C1V

*��Q�	 M1< D>N?XBC1V ‰

< ��������� ���
� M<A D>N?KBC1V D>N?K]C1V

)��� � ������	 1 ��������" ���
 M<A D>N?>BC<V D>N?>]C<V

*��Q�	 M1< D>N?XBC<V ‰

< ��������� ���
� M<A D>N?KBC<V D>N?K]C<V

��	�	�� ��9��
 IP @W +EN @AX>W?=?1-

������	<����� #	����<	���� <���� 2��. 1 AAA AAA #�����

E�	����<	���� <���� 2��. =AA ���. #����� ��� ����������" �������� C BZ<=A �‹
2��. CAA ���. #����� ��� ����������" �������� 1A BZ<=A �‹

�������� ���
��
����� '� 1 		Z� 
� A,= 	Z� +D>N?1B<AV-

K������ �	�	���<	��� 2���. CA �����������" � 	�����

H�9��� �� ����c	��� ;�	����<	���� ����� $���� II +
��"��
 ����
#�
-

��	�	�� �������	��� >��
�<	� ��	�
? C +EN @AX>W?=?1-

H���� �	c�� ���������� 2��������� ������������Y 	��. < z A,= 		
&����������� � ��
�����"Y 	��. < z < 		

%��������
� �	������ ��� � ����������� ��������� >j uw?1A ; +EN @AX>W?=?1-

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ?CA �q] 
� WA�q] +��� ����
�����
-



$������� ����������� ��������
 
����" ��� ��������� �����
���
 
��
���
 �������	 ���	����	 �������
�������" 
������������. !�
����� ����
������ ��������
 
����" � ���������� 
����" �������� ������" �������� �� ����	. 
!��� ����"�� ������������� �����������" ��������������� 
�
 ���	�����
 � ����������" � ������" ���	���������� 
� �
��������
�� ���������
	 � ���������� ������ � ���#���� ���������#��.

!�
����" �������� 
����" ��������� �����
���


�&$"%+$ &+@)AK-($)� 'D$��$K$%�. D$H'�-�%'�(�

������"��
 ���"�����
 � �����#��Y

8�������� 	������������
�	�� 
�������� 
�
 ������� �����Y

€ $����� �� ����������" �����.

€ *������� 
��� ����
� ��������#�" �� ����������" �����.

€ &��	����	� �� ���	� 	�
��
	� ���� � �����������	� ������������ Omron.
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&
���<��	�� 
��������� ��	�� 
��9������ ����c�	���
����������� D>NL 
�
 ���������� 
����" ��������� ���� �
���
 ����������
 � ��������� 
� ������	
 ��� �
��� ������� ��	� ��������	�. � �����
��� ���������� ���� ��������
 
� ��� 
�������� 1CAA !. b���#��������
 � ������������ ����� ���������� 	��������	 
	�
�%���#�", ������
 	�
��� � 	����������" ����������" � �������	�������	 
���������	, 	�
��� � �������	�������" ����������" � 	����������	 ���������	, 
� ��������
	� 
�
 ���
� �����
 ������ ���� ���	���, ������ 
� M<A.

€ ����������� �������" 
���� � ������ �	�������	 	������	�	 ��������
 ��� 
��������
. 

€ 2�
��� � ������	
 ��� �
�� � ���������	� ��������	�. 
€ ������
 ���� ��������
Y 1CAA !. 
€ $�		���#�
 ����� � ������	 
��������Y �� ����
������ ����� 
� �
���# 	�����	���. 
€ $���� ���	����	� � 	�
��
	� D>UL � D>NS.

�������!�� ��� ������

&
���<��	�� >� �	�����!�������
�� ���������� ������� ����
�����?

�� ����
� 	�
���" �� 11A � � <CA � ������"���� � ������������ ���
������������� ��	����� Omron.

����	<���	F U (��c	 ��	���� ���	�� � ��
	���
� ������ ���� W1i2 � PW13F5F
? J������	�����Y <> �_g '�������" �����
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Y �� 1A 
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���������
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�����������" 	����� D>DS?•<

(�� @�� ������

*��������	�� ���������
+
�
 ��������������� 	������-

D>DS?•C

*��������	�� ���������
+
�
 ���������������Z������������� 	������-

D>DS?•=

��	�	�� ��9��
 IP @W +EN @AX>W?=?1- +3����� �����������. &������ ������ ��������
 
�
 �����Y IP AA.-

������	<����� t1

k1 &��� ������ ������ 
�
 ���
����� ������"Y ��	�������� ���������" ���
� �� = �q] 
� C= �q]g ��������� ���������" ���
� �� >A \ 
� WA \. :� 
������������" ��%��	�#��"
������"���� � ���
������������� Omron.

#	����<	���� <���� 2��. 1 AAA AAA #�����

E�	����<	���� <���� 2��. =AA ���. #����� ��� ����������" �������� C BZ<=A �‹

�������� ���
��
����� A,A=...A,= 	Z�

K������ �	�	���<	��� 2���. CA �����������" � 	�����

%���������� <������ =AZ@A F#

H���� �	c�� ���������� 2��. < z < 		

/����	 ������� ����
����� t2 

k< �����
����� �������
 ������������� 	���	��� ��	 ���������
	 � ����������� ������������.

2��. @A ! +EN @AX>W?=?1-

,�� ������� ����
����� t2 2��. 1A 		 +EN @AX>W?=?1-

���� ��������� 2��. 1CAA !

#���������� ���������� �������� *���������
 �������� 1 	; ��� = �_ +������� �������� �����
 N-

(	������ ��� >j uw? 1A ; +EN @AX>W?=?1-

/�����
� ��� ��������� ���
����� 1AA ; +EN @AX>W?=?1-

��	�	�� �������	��� >��
�<�	 �������? C +EN @AX>W?=?1- 

H�9��� �� ����c	��� ;�	����<	���� ����� $���� II +
��"��
 ����
#�
-

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
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� == �q] +��� ����
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� ��������� � ������	
 ��� �
��� ���������	� ��������	�. � �����
��� 
���������� �� ���� ��������
 
�������� 1AAA !. b���#��������
 
������������� ����� ���������� 	��������	 	�
�%���#�", ������
 	�
��� 
� 	����������" ����������" � �������	�������	 ���������	, 	�
��� 
� �������	�������" ����������" � 	����������	 ���������	, � ��������	� 
���
�	� ���������� ����, �����	�� M<A.
€ $�	������" ����������� ���������� 
���� ��������� �����
���
 

� �������	�������	 	������	�	  ��������
 ��� ��������
. 
€ 2�
��� � ������	
 ��� �
��� ���������	� ��������	�. 
€ ������
 ���� ��������
Y 1AAA !. 
€ $�		���#�
 ����� � ������	 
��������, �� ����
������ ����� 
� �
���# 

	�����	���. 
€ $���� ���	����	� � 	�
��
	� D>NL � D>NS.
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���<��	�� >� �	�����!�������
�� ���������� ������� ����
�����?

����	<���	F U (��c	 ��	���� ���	�� � ��
	���
� ������ ���� W1i2 � PW13F5F
? J������	�����Y <> �_g ��������"Z������" �����
��
Y <> �_

@��<� >�����
������ ���	����?

(	���<	���	 ������	�������

���	������. �����
����� ���� �������
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���
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���������
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	���
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����
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2����������
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���������

1 !:Z1 !' ~ 1 !:Z1 !' M<A D>UL?>BRB?B

1 !:Z1 !' ~ < !: M<A D>UL?>[RB?B

< !: ~ 1 !:Z1 !' M<A D>UL?>]RB?B

< !: ~ < !: M<A D>UL?>DRB?B

< !:Z1 !' ~ 1 !:Z1 !' M<A D>UL?>ERB?B

< !:Z1 !' ~ < !: M<A D>UL?>RRB?B

C !: ~ 1 !:Z1 !' M<A D>UL?>URB?B

C !: ~ < !: M<A D>UL?>`RB?B
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���������i
���������

@��������!�� ��������� @�
	���
� 
����

@�� ������

J������	�������
 
����������Z
	����������� 
���������

1 !:Z1 !' ~ 1 !:Z1 !' M<A D>UL?>BRU?B

1 !:Z1 !' ~ < !: M<A D>UL?>[RU?B

< !: ~ 1 !:Z1 !' M<A D>UL?>]RU?B

< !: ~ < !: M<A D>UL?>DRU?B

< !:Z1 !' ~ 1 !:Z1 !' M<A D>UL?>ERU?B
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	����� 

D>DS?•1
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	�����

D>DS?•<

(�� @�� ������
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+
�
 ��������������� 	������-

D>DS?•C

*��������	�� ���������
+
�
 ���������������Z������������� 	������-

D>DS?•=

��	�	�� ��9��
 IP @W +EN @AX>W?=?1-
+3����� �����������. &������ ������ ��������
 
�
 �����Y IP AA.-

������	<����� t1

k1 &��� ������ ������ 
�
 ���
����� ������"Y ��	�������� ���������" ���
� �� = �q] 
� C= �q]g ��������� ���������" ���
� �� >A \ 
� WA \. :� 
������������" ��%��	�#��"
������"���� � ���
������������� Omron.

#	����<	���� <���� 2��. 1 AAA AAA #�����

E�	����<	���� <���� 2��. =AA ���. #����� ��� ������ �� ����������� �������� > 	; ��� <> �_g
	��. 1=A ���. #����� ��� ������ �� ����������� �������� 1 B ��� 1<= �‹ � 
��� #��
� � > 	; ��� <> �_ � 
��� #��
�

�������� ���
��
����� A,A=...A,= 	Z�

K������ �	�	���<	��� 2���. CA �����������" � 	�����

%���������� <������ =AZ@A F#

H���� �	c�� ���������� 2��. < z < 		

/����	 ������� ����
����� t2 

k< �����
����� �������
 ������������� 	���	�����	 ���������
	 � ����������� ������������.

2��. @A ! +EN @AX>W?=?1-

,�� ������� ����
����� t3

kC �����
����� �������
 ������������� 	���	�����	 ���������
	 � ����������� ������������.

2��. 1A 		 +EN @AX>W?=?1-

���� ��������� 2��. 1AAA !
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 N-

(	������ ��� >j uw? <,= ; +EN @AX>W?=?1-

/�����
� ��� ��������� ���
����� 1AA ; +EN @AX>W?=?1-

��	�	�� �������	��� >��
�<�	 �������? C +EN @AX>W?=?1-
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-
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���<��	 �� ��	�� ��9������ 
����c�	���I � �	�����<	���� ������	
����������� D>[L 
�
 ���������� 
��� � ��������� �����
���
 ����������
 
� �������� � ���	
 ���������	� ������� �	�. :��������
 	���������� ��� 
���������� �����g ��������� �������	� �������. ����	���������" ���� 
�
 
��������
 �������� ����������� ������ ������ � ������
�� �������� 
���� 
��� ������ ������
.

€ ;���	��������� 	����������� ���������. 
€ ����	���������" ���� 
�
 �������� 
 �������� ����������� ������������. 
€ ������" ����" ���	������" ������. 
€ '�������
 
�
 ��������������� � ������������� ���
� �����
. 
€ ���	������� ����� ��	��
 �� ����������� �������.
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����
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1 %Hi1 %' p 1 %H 
>���	��	����� �	������?

�� ��	�������
� 
����������� 
1 %Hi1 %' p 1 %H 
>���	��	����� �	������?

D	� ���������� 
2 %H p 1 %H 
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2 %H p 1 %H 
>���	��	����� �	������?
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��	�	�� ��9��
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� WA \.

2����������" ������Y	��. 1 	��. #�����
J�����������" ������Y	��. =AA ���. #����� +����������
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����� A,A=...A,= 	Z�
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	��� ���	�����
Y 	��. 1X,@1 ! +EN @AX>W?=?1-
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Y 	��. <C 		

���� ��������� 2��. WAA ! +US?ET?1X-

(	������ ��� >j uw? 1A ; +EN @AX>W?=?1-

��	�	�� �������	��� >��
�<	� ��	�
? C +EN @AX>W?=?1-

H�9��� �� ����c	��� ;�	����<	���� ����� $���� I +� ���		�" ����	����
-

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰1A°] 
� ==°] +��� ����
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-
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/�	<�� ���� �������. 1 	;
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��������� � ������	 ��	����#�
	 ��� ������ +1 !:Z1 !' � < !:- � ������ 
����� D>NS ����� �������������� 	�
��� � ��	����#�
	� ��������� < !:Z
1 !: � C !:. 3���� ���
��	������ 	�
��� � ���Q�	�	 M1< � 	�
��� 
� ��������
	� +������
 M<A- 
�
 ���
� �����
.

€ &���
 � ���	
 ��������	� � ��	����#�
� <!:Z1!: � C!:. 
€ &���
 � 
��	
 ��������	� � ��	����#�
� 1!:Z1!* � <!:. 
€ ���
��	������ 	�
���  � ���Q�	�	 M1<. 
€ $������� � ������	 ��������	 „ ������
 ��
������� �������������� ��������. 
€ &������� ��		��������� ���� � ������	 
��������, �� ����
������ ����� 
� 

�
���# 	�����	���.

�������!�� ��� ������

&
���<��	�� >� �	�����!�������
�� ���������� ������� ����
�����?

���	������.3���� �	����
 	�
��� � 
������������	� ���	���	� ��������� ���
��Y U1Z<, 1Z<?1>NPT � PU1C.=.

@��<� >�����
������ ���	����?

(	���<	���	 ������	�������

���	������. �����
����� ���� �������
 
��
���
 ����
��	�.

(�� @��������!�� ��������� '��	����	 ��� ����� ��
	��i���y	� @�� ������

1 ��������" ���
 :�	�
������� 
�"����
 1 !:Z1 !' M<A D>NS?>BR

< !: M<A D>NS?>[R

< !:Z1 !' M<A D>NS?>]R

C !: M<A D>NS?>DR

������������" ������� +M[[- 
��	�
������� 
�"����


1 !:Z1 !' M<A D>NS?>ER

< !:Z1 !' M<A D>NS?>RR

< ��������� ���
� :�	�
������� 
�"����
 1 !:Z1 !' M<A D>NS?KBR

< !: M<A D>NS?K[R

< !:Z1 !' M<A D>NS?K]R

������������" ������� +M[[- 
��	�
������� 
�"����


1 !:Z1 !' M<A D>NS?KER

������������" ������� +M[[- 
��	�
������� 
�"����


< !:Z1 !' M<A D>NS?KRR

1 ��������" ���
, 
� ���Q�	�	

:�	�
������� 
�"����
 1 !:Z1 !' *��Q�	 M1< D>NS?XBR

< !: *��Q�	 M1< D>NS?X[R

������������" ������� +M[[- 
��	�
������� 
�"����


1 !:Z1 !' *��Q�	 M1< D>NS?XER

(�� @�� ������

F������������" 
	����� 

D>DS?•1

�����������" 	����� D>DS?•<

(�� @�� ������

*��������	�� ��������� 
+
�
 ��������������� 	������-

D>DS?•C

*��������	�� ��������� 
+
�
 ���������������Z������������� 
	������-

D>DS?•=

��	�	�� ��9��
 IP @W +EN @AX>W?=?1- +3����� �����������. &������ ������ ��������
 
�
 �����Y IP AA.-

������	<����� t1

k1 &��� ������ ������ 
�
 ���
����� ������"Y ��	�������� ���������" ���
� �� = �q] 
� C= �q]g ��������� ���������" ���
� �� >A \ 
� WA \. :� 
������������" ��%��	�#��"
������"���� � ���
������������� Omron.

#	����<	���� <���� 2��. 1 AAA AAA #�����

E�	����<	���� <���� 2��. =AA ���. #����� ��� ����������" �������� C BZ<=A �‹
2��. CAA ���. #����� ��� ����������" �������� 1A BZ<=A �‹

�������� ���
��
����� A,A=...A,= 	Z�

K������ �	�	���<	��� 2���. CA �����������" � 	�����

/����	 ������� ����
����� t2 

k< �����
����� �������
 ������������� 	���	�����	 ���������
	 � ����������� ������������.

2��. @A !

,�� ������� ����
����� t2 2��. 1A 		

#���������� ���������� �������� *���������
 �������� 1 	; ��� = �_ +������� �������� �����
 N-

H�9��� �� ����c	��� ;�	����<	���� ����� $���� II +
��"��
 ����
#�
-

��	�	�� �������	��� >��
�<	� ��	�
? C +EN @AX>W?=?1-

H���� �	c�� ���������� 2��. < z < 		

/�����
� ��� ��������� ���
����� 1AA ; +EN @AX>W?=?1-

%��������
� �	������ ��� � ����������� ��������� >j uw? 1A ; +EN @AX>W?=?1-

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰CA �q] 
� WA �q] +��� ����
�����
-
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��	���� �
���<��	�� 
	���������� 
� �	�����<	���� ������	
� ������ ����� D>[S ���

� 
������������� 	�
��� � ��	����#��" ��������� 
1 !:Z1 !' � < !:, ����������� � ������	 	�����������	 �������. 
3���� �	����
 	�
��� � 1 ��� C ��������	 � ���
�	� +�����	��, M<A ��� PU1C.=-.

€ ������" 	�����������" ������. 
€ &���
 � 
��	
 ��������	�Y 1 !:Z1 !' � < !:.
€ $������� � ������	 ��������	 „ ������ 
 ��
������� ������� ������� ��������. 
€ &������� ��		��������� ���� � ������	 
��������Y �� ����
������ ����� 
� 

�
���# 	�����	���.

�������!�� ��� ������

&
���<��	��

@��<� >�����
������ ���	����?

(	���<	���	 ������	�������

���	������. �����
����� ���� �������
 
��
���
 ����
��	�.

(�� '��	���!�� ��� 
�����c	

@�
	���
� ���� @�� ������

1 %Hi1 %' >���	��	����� �	������? 2 %H >���	��	����� �	������?

1 ��������" ���
 2����� �����
� PU1C.= D>[S?1=RS D>[S?1BRS

M<A D>[S?>=RS D>[S?>BRS

C ��������� ���
� PU1C.= D>[S?==RS D>[S?=BRS

M<A D>[S?K=RS D>[S?KBRS

(�� @�� ������

F������������" 	����� D>[S?•1

�����������" 	����� D>[S?•<

*��������	�� ���������
+
�
 ��������������� 	������-

D>[S?•C

��	�	�� ��9��
 t1

k1 !��	���
 �� ��, ��� ������ ����������
 ������� �� ������������
 ����, 	���� � ��
�, �� ����	��
����
 ������������ ����������� D >[S � ��� 	�����, �
� ����� ��������� 
�

����� � ������� ����������
 ���	���� ������������� � ���� ����, 	����, ��
� ��� ��	������� ���� ���, ��� 	���� �������� � ������ 
���� ��� �����������" ������ ����������
.

IP @W +EN @AX>W?=?1-

������	<����� t2

k< &��� ������ ������ 
�
 ���
����� ����� �"Y ��	�������� ���������" ���
� �� = �q] 
� C= �q]g ��������� ���������" ���
� �� >A \ 
� WA \. :� ����� ��
�����	� ���
���
	� ��
���� ������
� ���������#�� ������"���� � ������ ����������" ��

����� Omron.

2����������" ������Y	��. 1 	��. #�����
J�����������" ������Y	��. =AA ���. #����� +����������
 �������� 1A B ��� <=A �‹-

�������� ���
��
����� A,1 	Z�...A,= 	Z�

K������ �	�	���<	��� 2���. CA �����������" � 	�����

%���������� <������ =AZ@A F#

H���� �	c�� ���������� 2��. < 7 < 		

/����	 ������� ����
����� t3 

kC �����
����� �������
 ������������� 	���	��� ��	 ���������
	 � ����������� ������������.

2��. 1X,@1 ! +EN @AX>W?=?1-

,�� ������� ����
����� t3 2��. <A 		 +EN @AX>W?=?1-

����
� ��� 2��. <C 		

/�����
� �	������ ��� � �
���<�	 >j uw? <A ; +EN @AX>W?=?1-

/�����
� ��� ��������� ���
����� 1AA ; +EN @AX>W?=?1-

��	�	�� �������	��� >��
�<�	 �������? C +EN @AX>W?=?1-

H�9��� �� ����c	��� ;�	����<	���� ����� $���� I +� ���		�" ����	����
-

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰>A°] 
� KA°] +��� ����
�����
-
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���
�������
 	�
��� � ������� �� ����������" �����.

€ *������� �� ���	� �����������	� ������������ Omron.
€ ���	������� ������ 
��� ����
� ��������#�" �� ����������" �����.
€ '��������� �������� „ ���������� ������ „ ���������� 	����� �����#.
€ $����� 
�
 ��������" ��
 ����� „ ����������
 ��������#�
 +NMP]-.
€ &����������� ���������
	 ������������ ������ 
� ��������� > �� EN X=>?1, 

PDR?M �� EN @AX>W?=?C � PL e �� EN ISO 1CK>X?1.

�������!�� ��� ������

/����	��
	 ���<���

#�����
�����
� ���<���

#��������
	 ���<���

(	���<	���	 ������	�������

#	����<	���	 �����	��


��	�����	���
� ��
	�� @��������!�� ��������� @�� ������

< 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NLP]?<1?A<

= 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NLP]?<1?A= 

1A 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NLP]?<1?1A

M1<, K?����. < !:Z1 !' RCS?TUV?NLP]?<1?M1ƒK

��	�����	���
� ��
	�� @��������!�� ��������� @�� ������

< 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NSM]?<1?A<

= 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NSM]?<1?A= 

1A 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NSM]?<1?1A

M1<, K?����. < !:Z1 !' RCS?TUV?NSM]?<1?M1ƒK

��	�����	���
� ��
	�� @��������!�� ��������� @�� ������

< 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NMP]?<1?A<

= 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NMP]?<1?A=

1A 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NMP]?<1?1A

M1<, K?����. < !:Z1 !' RCS?TUV?NMP]?<1?M1ƒK

�����	�� #��	�� /����	��
� ���<�� #�����
�����
� ���<�� #��������
� ���<��

*�����
��� �����������
 �H$9 �Î  �$9 +Sao- 1< 		 +��	�����"- K 		 +��	�����"-

�$9 �Î  �H$9 +Sar- 1W 		 +����	�����"- 1< 		 +����	�����"-

&������� 
������
 �������������� 	������	� 2��. 
2���. 

> 		Z�
1AAA 		Z�

*�����
 ��	�������� ‰ '� ‰<=°] 
� ~KA°] '� ‰<=°] 
� ~1A=°] '� ‰<=°] 
� ~KA°]

&������ ������ & �����	 ����
�	
*��Q�	 M1<

IP @W

2������� ‰ ������������, �����" !���������
 ����� C1@ 7����" ���������
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�����	�� #��	�� /����	��
� ���<�� #�����
�����
� ���<�� #��������
� ���<��

!���
����� ������
 ‰ <> �_ ±1= \

�������
�	�
 	������� 2���. =A 	;

$�		������	�" ��� 2��. 1A 	;, 1A �_

!�	�������
 �������� !: ��������
!' �������

2���. 1AA 	;, <> �_
1AA 	;, <> �_

3�� ����
� ‰ J���������" ����
 +��������
 ����
���-

&����������� ����
����	 EN ��
�����
��� �����%�����	 TG• Vheinland

EN X=>?1, EN ISO 1CK>X?1

EN @A<A>?1

ENZIE] @AX>W?=?C

•L =AK, ]SB ]<<.<

[S =CA>

&����������� EN 1AKK?1

WGTN

&����	� � �
��	 
������	, � UXSB?CA1 
+
� ��������� ������������ > �� EN X=>?1-

+24 V GND

A1 A2

T11
T12

T21
T22

T31
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KM2
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�I�_�l�e�y
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+Us
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KM1 KM2

M
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KM2

G9SA-301
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�d�h�g�l�Z�d�l
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������� �������
��� � ���������	� ���������
	� � ������� ���
�������
 
	�
��� � ������� �� ����������" �����.

€ *������� �� ���	� �����������	� ������������ Omron.
€ ���	������� ������ 
��� ����
� ��������#�" �� ����������" �����.
€ '��������� �������� „ ���������� ������ „ ���������� 	����� �����#.
€ $����� 
�
 ��������" ��
 ����� „ ����������
 ��������#�
 +NMPV-.
€ &����������� ���������
	 ������������ ������ 
� ��������� > �� EN X=>?1, 

PDR?M �� EN @AX>W?=?C � PL e �� EN ISO 1CK>X?1.

�������!�� ��� ������

/����	��
	 ���<���

#�����
�����
� ���<���

#��������
	 ���<���

(	���<	���	 ������	�������

#	����<	���	 �����	��


��	�����	���
� ��
	�� @��������!�� ��������� @�� ������

< 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NLPV?<1?A<

= 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NLPV?<1?A= 

1A 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NLPV?<1?1A

M1<, K?����. < !:Z1 !' RCS?TUV?NLPV?<1?M1ƒK

��	�����	���
� ��
	�� @��������!�� ��������� @�� ������

< 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NSMV?<1?A<

= 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NSMV?<1?A= 

1A 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NSMV?<1?1A

M1<, K?����. < !:Z1 !' RCS?TUV?NSMV?<1?M1ƒK

��	�����	���
� ��
	�� @��������!�� ��������� @�� ������

< 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NMPV?<1?A<

= 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NMPV?<1?A=

1A 	, ���������" < !:Z1 !' RCS?TUV?NMPV?<1?1A

M1<, K?����. < !:Z1 !' RCS?TUV?NMPV?<1?M1ƒK

�����	�� #��	�� /����	��
� ���<�� #�����
�����
� ���<�� #��������
� ���<��

*�����
��� �����������
 �H$9 �Î  �$9 +Sao- 1A 		 +��	�����"- 1< 		 +��	�����"-

�$9 �Î  �H$9 +Sar- << 		 +����	�����"- <A 		 +����	�����"-

&������� 
������
 �������������� 	������	� 2��. 
2���. 

> 		Z�
1AAA 		Z�

*�����
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���� ±<,=° � ���
���� ±=,A°


�
 ���������
 � ����	���� ��� ������
��� ����������
 �� 	���� C 	 � ������������ � IE] @1>X@?<

����<��� ��	�� 6�%��������" �����
��
 +KKA �	-, 	������� �����
��
Y 1KA 	��, $���� 1 �� EN @AK<=?1

%����c	��	 ������� >`|? <> �_ ±<A \, � ������������ � ENZIE] @A<A>, ����������� ��	����������� ��
���� ����
��� �
 
������������ 
� <A 	�

(�� �
����� 
	���������� >kTT[? 0�� ������������� ����
� ������������  PNP?����, 	���. ��� �������� @<= 	; k1, � ������" �� ��������� ��	�����


k1 ��� 
���� 
� 1< 	 ����	��
����
 ������������ ������ RCX?ƒMV, ��� ������" 
���� ������" � ��� ���� @<= 	; ��������
 ������������ ������ RCX?ƒMV.

����	� ������<	���

*������#�
 %���#�" ������� �������� ��� � �������
 �������� �����
�����


��������	���
� �
��� >�	 ����	��� �
����� 

	����������?

'
�� PNP?����
, 1AA 	; ��� <>  �_. 0����" ����
 ����������� ��������� � ����
�	� OSSD.

"	c�� ��
��
 �
���� ����
 ������������ OSSDY 6����.?�$9

:���!�� ����	��� &�	������������� +����� ��������
 ������
 � �� ���	
 ������-

:���!�� �
	��	<	��� 
	���������� ��� 	�
���Y ����	��������" �����Z���������� � �����	 ������	, EDM +�������� �������� �����
�����
-. 3����� 	�
�� � � 
����������" %���#������������Y %������������ ������� ����", ������������ ������ � ����", ����������" �������

&�	�� ���
��
����� �$9 ?w �H$9Y 1>...=X 	�

���	��������� ����c��9	�� ���	9	��� 9�	�� ����������
Y 	���. CAAA �� +������������� ��������
 ������ ����������� ���������	����-

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰1A°] 
� ==°]g ��������Y �� ‰<= 
� WA°] +��� ����
�����
 ��� ���
����#��-

��	�	�� ��9��
 IP @= +IE] @A=<X-

�����
 ������<	��� F����" ������ � ���Q�	�	 M1<Y ����	���Y K ����
��g ����
�����Y = ����
��

#��	����
 $�����Y ���	���" � ���������	 �������������	 ��������	g ������Y ������������g ����
��� ����Y �����g 	�������� 
�������"��Y ����
��������
 �����

"���	� >���	�	<��	 �	<	��	? CX z =A 		 

��	���
	 ���������
 ���	����� '�
�����" ��
������ ���� +I[I-, «(���������», «F������ ���	�����», «*;('3;Z&3'�», � �
� ������

��	���
	 ���������
 �	�	���<��� «�$9», «�H$9», «&��"»

NkP[ >OTPO? 3�� > �� IE] @1>X@?1 3�� < �� IE] @1>X@?1

������	� ��� ����	� �
	��	<	��� 
	���������� $��. > �� EN X=>?1g PL e �� EN ISO 1CK>X?1 $��. < �� EN X=>?1g PL c �� EN ISO 1CK>X?1

/���	�� ;��������!������ 
	���������� SIL C � ������������ � IE] @1=AK

PSs C,= z 1A‰K

� �������� •1 � •< ���
���������
 ���	������ ���� � 	���������� ��
�����	� ��������	�

����<��� �������

~<> �_
UND

:������� ����	�����

���
���.

«:�	�
» UND ~<> �_
MTS 
Vet. MTS UND EDM ���� ����	. OSSD1 OSSD<

•1

•<

k<
•1

•<
k<

k1

MS>KAAZMS<KAA
����
�����

MS>KAAZMS<KAA
����	���

k1
0�
 ���
� «MTS» ��������
 
!: �������. 4��� ���
 «MTS» 
�� �����������
, ��
������� 
«MTS» ����
	�� � «MTS Vet».

k<
0�
 ������� •1 � •< 
����� 
���� ���
��	������ ����������� 
��������
����". 
0������������� ��%��	�#�� 
�	������ � 
���	����#�� 
�� ���� ��� ����������.

«:�	�
» ~<> �_
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��	����� 
���	� 
	����������i
�������<	��� ���<�� 
	���������� 
���	����� 4
&�	�"���� RCSN „ ��� �������� ������� ������������ ��������� > � ����	 
����" 1>, <=, CA � @A 		. )����� ������� 
�������� 1A 	�����, ������ 
����������
 �� 1KX 
� 1K<< 		, 	�����
 ���� �����������.

€ ������ ������� _ 0���� 
������. 
€ )����� ������� „ 
� W 	 +� 	�
���" � ����	 ����" 1> 		- 

� 
� 1A 	 � ���� ��������� 	�
���". 
€ &����
��
��
 ����� �������� #�������� � 
����������. 
€ ���������� ����" 
������� � ������� ������"��. 
€ 0����� ��������� > +� ��������� ��� �� ����
����	 EN @1>X@?1-.

�������!�� ��� ������

��	���
	 ;����
 
	���������� 

�	�	<	�� ��	���
� 
� ��	��� 
	����������
S3T\UNŠ Š Š ŠP14I S3T\UNŠ Š Š ŠP14U01I S3T\UNŠ Š Š ŠP14sU01 S3T\UNŠ Š Š ŠP25I S3T\UNŠ Š Š ŠP25U01

���	������. ��
������� 	�
��� 
��
���
 ���
�����������	�. 6	����
 ������� � 

����	� �������
	� ������.

��������	���
	 �������	c��� �� >�����
������ ���	����?
@������ ���������

#��������
� �
y	�� 
�
����c	���

=����� 
���	�� ����	�����	����	 ����<	��	I ����<�	 ���y	�� @�� ������ t1

k1 Š Š Š Š  � ���	�������� 	�
��� ����������  ������ ���� ����������
 +		-. 

0��	. 1> 		 
+������ ����#��-

A,<...W 	 !�� RCSN?BŠ Š Š Š P1>
RCSN?BŠ Š Š Š P1>`

0� RCSN?BŠ Š Š Š P1>`?A1

0��	. <= 		 
+������ �����" ���-

A,<...1A 	 !�� RCSN?BŠ Š Š Š P<=

0� RCSN?BŠ Š Š Š P<=?A1

0��	. >A 		
+
�
 ����������
 
����������
-

A,<...1A 	 !�� RCSN?BŠ Š Š Š P>A

0� RCSN?BŠ Š Š Š P>A?A1

0��	. WA 		
+
�
 ����������
 
����������
-

A,<...1A 	 !�� RCSN?BŠ Š Š Š PWA

0� RCSN?BŠ Š Š Š PWA?A1

&
���� 
���	�� @���<	���� ��<	� @�� ������

<AW <C RCSN?BA<AWP1> +?A1-

<XW CC RCSN?BA<XWP1> +?A1-

>A= >= RCSN?BA>A=P1> +?A1-

>X= == RCSN?BA>X=P1> +?A1-

@AC @W RCSN?BA@ACP1> +?A1-

W11 WX RCSN?BAW11P1> +?A1-

KA1 KX RCSN?BAKA1P1> +?A1-

XAX 1A1 RCSN?BAXAXP1> +?A1-

XXX 111 RCSN?BAXXXP1> +?A1-

11AW 1<C RCSN?B11AWP1> +?A1-

11XW 1CC RCSN?B11XWP1>`+?A1-

1C=X 1=1 RCSN?B1C=XP1>`+?A1-

1=AC 1@W RCSN?B1=ACP1>`+?A1-

1@11 1WX RCSN?B1@11P1>`+?A1-

&
���� 
���	�� @���<	���� ��<	� @�� ������

CAW 1X RCSN?BACAWP<= +?A1-

>=W <X RCSN?BA>=WP<= +?A1-

@AW CX RCSN?BA@AWP<= +?A1-

XAW =X RCSN?BAXAWP<= +?A1-

1A=W @X RCSN?B1A=WP<= +?A1-

1<AW WX RCSN?B1<AWP<= +?A1-

1C=W KX RCSN?B1C=WP<= +?A1-

1=AW XX RCSN?B1=AWP<= +?A1-

1@=W 1AX RCSN?B1@=WP<= +?A1-

1KAW 11X RCSN?B1KAWP<= +?A1-

@�� ������ ��������	���
	 �������	c�����

RCX?M]11 '
�� ��������������" ���Q�	, �
�� ������ ���Q�	�,  <?	������" ������, �������#�
 �� ���������#��
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(	���<	���	 ������	�������

�����	�� -�������
	 S3T\UNŠ Š Š ŠP14t1It3 S3T\UNŠ Š Š ŠP25t1 S3T\UNŠ Š Š ŠP40t1 S3T\UNŠ Š Š ŠP70t1

����	�����	����	 
��	���	��	

S3T\UNŠ Š Š ŠP14U01t1It2It3

k1 > #�%�� � ���� ŠŠŠŠ ��	��� 	�
��� �������� ������ �������. 0�
 ������� ������ ��������"�� %��	���, �����
����� � ��%�� 	�#�� � � ����� �������� � ����������� ��������������� ��������.
!����	��, ���� ���?�� ����" �������
�� <1 ��� ������
��� 	��
� ��	� � X 		, ������ ������� �������� X z <1 _ 1KX 		 . 3���� ���� �� �	��� 	�
��� RCSN?BA1KXP1>.

k< 2�
��� RCSN?BŠ Š Š Š P1>?A1 ��������������
 �� ������. ��� ����� � ���" 	�
��� ��������������"���� � ������ ����������" ��
 
����� �� 	����� Omron.
kC ��� ������ ������� ������" ����� 11<= 		 
������� «`» ����� P1>. ���	��Y RCSN?B11>CP1>`. '�����"���� �� 
������������" ���������" 
���	����#��".

S3T\UNŠ Š Š ŠP25U01t1 S3T\UNŠ Š Š ŠP40U01t1 S3T\UNŠ Š Š ŠP70U01t1

(�� ���<��� &������" ������ ������������, ��� >

=����� 
���	�� A,<...W 	 A,<...1A 	

"��������	 �	c�� ��<��� >P? X 		 1= 		 CA 		 @A 		

&
���� 
���	�� >Ps? 1KX...1@11 		 
P` _ n z P 

<1W...1K<< 		 
P` _ +n ‰ 1- z P ~ CW

<1W...1KAW 		 
P` _ +n ‰ 1- z P ~ CW

<WW...1WWW 		 
P` _ +n ‰ 1- z P ~ CW

"��������	 �	c�� �������� ��<��� ‰

�����
����� � �
����c	��� !����������" ��Q���Y 

��	��� 1> 		

!����������" ��Q���Y 

��	��� <= 		

!����������" ��Q���Y 

��	��� >A 		

!����������" ��Q���Y 

��	��� WA 		

E��	�����
� ���� �����c�	��� 
��	������ ��<�� >ONN?

� ���
���� ±<,=° 
�
 ���������
 � ����	���� ��� ������ 
��� ����������
 �� 	���� C 	 � ������������ � IE] @1>X@?<

����<��� ��	�� 6�%��������" �����
��
 +KWA �	-

%����c	��	 ������� >`|? <> �_ ±1A \ +���	�� ������#�" 	���. 1A \-

(�� �
����� 
	���������� >kTT[? 0�� ������������� ����
� PNP?����, 	���. ��� �������� CAA 	;

��������	���
� �
��� 
>�	 ����	��� �
����� 
	����������?

'
�� ������������" ����
 PNP?����, 	���. ��� �������� =A 	;

&
��� ��	��	�� ����������
>�	 ������ � 
	�����������? t4

k> 3����� 	�
���, ��������������
 �� ?A1.

'
�� ������������" ����
 PNP?����, 	���. ��� �������� >A 	;

"	c�� ��
��
 �
���� ����
 ������������  OSSDY 6����.?�$9
0������������" ����
Y !�� �����.?�$9 +	���� ��	��
���
 	�
���� RCX?M]11-
����
 �������� ��
�������Y 6����.?�$9 +	���� ��	��
���
 	�
���� RCX?M]11- k>

&�����	 �����c	��	 ���
��� ����
����
 
�
 ��������� ���
�, ���
� ������ ����������, ���
� ������ � ���
� �������
 �������� ����g ����
����� �$9Y X ...<> � 
+��� 	���. ��������	 ���� C 	;-, ����
����� �H $9Y �� A 
� 1,= � ��� ����	������ �����
���

:���!�� ����	��� &�	������������� +����� ��������
 ������
, ��� ������������, �
�� #��� �� ���	
 ��������-
�����

 �������� +%���#�
 ���������
 ��������� ��������
 �������	 �� �������	 ���
�-

:���!�� �
	��	<	��� 
	���������� ;���	��������"Z�����" ����� +����������- k=

EDM +�������� �������� �����
�����
-
b������������ ������� ����" k@

������������ ������� ����" k@

k= �� �	������� +����
���
 ������"��- 
�
 ����	� ������� ������ ����������� ���������� «����Z��������" ����». 
��� ��	��� RCX?M]11 	���� ������� ���� ������ ���� �����, ���� ���������� ���������� �����.

k@�� �	������� +����
���
 ������"��- ��� %���#�
 �� �� �����. 4� 	���� �������������� � ��	���� RCX?M]11.

&�	�� ���
��
����� �$9 ?w �H$9Y 	���. 1A...1=,= 	�g 	���. 1X,= 	� ��� 1WX �����

���	��������� ����c��9	�� 
���	9	���

9�	�� ����������
Y 	���. CAAA �� +������������� ��������
 ������ ����������� ���������	����-
4����������� ���������Y 	���. 1AAAA �� +�������������  ��������
 ������ ����������� ���������	����-

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰1A°] 
� ~==°]g ��������Y �� ‰CA°] 
� ~WA°] +��� ����
�����
 ��� ���
����#��-

��	�	�� ��9��
 IP @= +IE] @A=<X-

�����
 ������<	��� *��Q�	 M1< +K?���������"-

#��	����
 $�����Y ���	���". $�����Y #���, �����. $����� ������Y PMMB +����	����	��� ������-

"���	� >���	�	<��	 �	<	��	? CA z CA 		

������<	��	

S1 SC

VS?>K=+B- +����"-

$����� ����	����
RCX?ƒ]ŠB?D

$����� ���������

RCX?ƒ]ŠB?L

VS?>K=+[- +������"-

<> �_

•<•1•C

•1

•<

����	���6��������� 6���������

*������#�
 %���#�� ����	���������� ������*������#�
 %���#�" ������� ������ � �������
 �������� �����
�����
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S1Y ����������� ������" ��������
S<Y $����� ������ �����
��
 ����������Z���������

SCY $����� ������ ������������ �����
��
 +���� ��� ������ �� ����� „ ��
���
����� � <> �_-
•1, •<Y *��� �������
 ������� �����" 	�����.
•CY !�������, �9$ � �. �. +
�
 �������
-

���	������. 4��� �� �� ��	���������� ������������ %���#�� �������
 �������� ����, 
��
���
����� ����	���������" ����
, 
�
 �������� ������ ����	 «!�� �����.?
�$9», �� ���
� �������
 �������� ����, ��� ��������� %���#�� �������
 �������� 
���� � ��	���� RCX?M]11.
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#������<	��� ���<�� 
	���������� 
��� ��9��
 ����!	� � ����	� ���
2����������� 
������ ����������
 � ������ ���
� 
�
 �����������
 ��������
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����� 1= �
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����� 1= �
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� ������������, ��
����� 1=A �
UXS}?BDC<<?T1=A?V]C ����
� ������������, ��
����� 1=A �
UXS}?BDB<<<?T1=?VT< ����
� ������������, ��
����� 1= �
UXS}?BDB<<<?T1=?V]< ����
� ������������, ��
����� 1= �
UXS}?BDB<<<?T1=A?VT< ����
� ������������, ��
����� 1=A �
UXS}?BDB<<<?T1=A?V]< ����
� ������������, ��
����� 1=A �

&��� ������������ 
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���� �����"���� ���� 
������������
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������� 
����
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'�����<	��� ���<�� 
	���������� 
� ���������� ������	
ECRS „ ��� �
��������" 
����� ������������ � ������
���	 �����������
 

� 1A 	, ����������" � �����	 ������� ���	��� M1K � ��������������" 
$�������� <. F������� ���	�����
 �������������
 ������	 ������	 	�
���" 
„ � ����������	 ��� 	�����������	 �������	, �� ���������	 ������	 
��� ���Q�	�	 M1<, � ���	�������� � ��	������� ������������
 � 	�
���	 
���������
 RCSP?•CP ��� RCSP?•=P.

€ )����� ������� „ 
� 1A 	. 
€ &����
��
� �������� #�������� � 
����������. 
€ 2�
��� � ������	 � ���Q�	�	 M1<. 
€ ����������" ��� 	�����������" ������. 
€ 0����� ���� < � ������������ �� ����
����	 EN @1>X@?1.

�������!�� ��� ������

'�����<	�
	 ���<��� 
	�������� �� >(�� 2? @�������	� ������<	�
� ���<���� 
	����������

(	���<	���	 ������	�������

���<���

@�������	�


#��	���� ������� "�
�<		 ���������	 @�� ������

������� A...1A 	 & ������	 ECRS?1A[>

& ���Q�	�	 ECRS?1A[>?P1

!������. ������ & ������	 ECRS?1A[>?M

& ���Q�	�	 ECRS?1A[>?M1?M

���<��� &
����
	 �������
 =����� @�� ������

1 ��� <
'
��������� 
������ 
������������

< !', <,= B <<,= 		 RCSP?•CP?TUV

'� 1 
� >
'
��������� 
������ 
������������

>= 		 RCSP?•=P?TUV

#	��� ���	�	��� ����������� ����

@�������	� RCSP?•CP?TUV, RCSP?•=P?TUV

%����c	��	 ������� >`|? <> �_ ± 1A \ +���	�� ������#�" 	���. 1A \-

E��	�����
� ���� �����c�	��� ��	������ ��<�� >ONN? ±=° +�� C 	-

����	
�	��	 ���� 6���������Y 	���. =A 	;
����	���Y 	���. <= 	;

=����� 
���	�� 1A 	

���������
� �
����c���	�
� �
y	�� !����������" ��Q���Y 	���	. 
��	��� 11 		

&�	�� ���
��
����� <,A 	� +������ ECRS- 

/�������9�� �
��� 3�����������" ����
 PNP?����g ��� ��������Y 	���. 1AA 	;

(	����
� ���� >����<��	��? <1,=...<> �_Y ���������� �H$9 +��
����	�" ���Y 	���. C 	;-
*���	���� ��� A...<,= �Y ���������� �$9 +��� ������Y 	���. A,1 	;-

���	��������� ����c��9	�� ���	9	��� 9�	�� ����������
Y 	���. CAAA �� +������������� ��������
 ������ ����������� ���������	����-
4����������� ���������Y 	���. 1AAAA �� +�������������  ��������
 ������ ����������� ���������	����-

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰<A°] 
� ~==°]g ��������Y �� ‰CA°] 
� ~WA°] +��� ����
�����
 ��� ���
����#��-

��	�	�� ��9��
 IP @W +IE] @A=<X-

����<��� ��	�� 6�%��������" �����
��


H�9��� :����� ����
� �� ��������� ��	�����
, ������ �� �������" ���
������

�����	�� S3TPUa3P S3TPUa5P

@���<	���� ���<���� 1 ��� < �
��������� 
������ ������������ '� 1 
� > �
��������� 
������� ������������

=����� <<,= 		 >= 		

&��� �	�	�������� �������� < ���
� > ���
�

:���!�� �
	��	<	��� 
	���������� b���#�
 �����
��������� ��������
��
�������� ��	�� �����#��
&����	� ���������� +����	��������" � �����" �����-

%����c	��	 ����<���� ������� <> �_ ±1A \

����	
��	��� ��9����� 2���. ><A 	;

&
����
	 �������
 < !', <,= B +�������� ���
���������
	�-, 	���. 11= �‹ < !', <,= B +�������� ���
���������
	�-, 	���. <=A �‹

���������
 @ �����
��
��� ��
�������� �����
��
 � 
����������

��	�	�� ��9��
 IP <A +IE] @A=<X-

&
���
 1@ �������� ���		, �����
��
�	�� ����� 
+�� > ���		� � ���
�	- 

C< �������� ���		�, �����
��
�	�� ����� 
+�� > ���		� � ���
�	- 

&�	�� ���
��
����� �dCA 	�

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰1A°] 
� ~==°]

#��	���� ������� �������g 	����� �� DIN?��"��
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@�������	� ��	������ 
���	�� 
	���������� 
� ����!�	� �	�	�������� ��������
$��������� ������������  �������� RCSP?•>P �������� ������
�� 
��	
 
�������	� �������	� ������������. '� �������� � ������� ������" >= 		, 
������� 
��	
 ����"��	� ����
�	� ������������ � ����������" ������������ 

� <,= ; � ������� 
������������	� %��� #�
	�, �����	��, %���#��" �������
 
��	�� �����#�� � %���#��" �����
������ ��� ��������.

€ 0�� ��������	�� %���#�� ������������ �������� � ���	�������� 
�����
��������� ��������. 

€ 3����" ������ „ >= 		. 
€ &����
��
��� ��
������� �����
��
 � 
����������. 
€ '����
��
�	�" ���		��" ����. 
€ &����%�#������ �� ������������ ����
� ��� EN @1>X@?1 �� ���	 ����	����	.

�������!�� ��� ������

(	���<	���	 ������	�������

����	� ������<	���

2�
��� ���������
 RCSP?•>P?TUV � �	������" ���%�����#��, ������
���" ������������ ��������� �������� �������� ������������ 
+� ��	 ����� � ����	����������- ��	����� Omron.

'������	 @�� ������

$��������� ������������ �������� 
�
 �������� �������� ������������ RCS?[, RCSN � RCS` RCSP?•>P?TUV

�����	�� S3TPUa4PUVWR

%����c	��	 ����<���� ������� <> �_ ±1A \

����	
��	��� ��9����� 2���. ><A 	; +�������
 	�������, �������
�	�� SL]-

&
����
	 �������
 < ���	. ����	��., <,= B +�������� ���
���������
	�-

���������
 @ �����
��
��� ��
�������� �����
��
 � 
����������

��	�	�� ��9��
 IP <A +IE] @A=<X-

&
���
 C< �������� ���		� +1,= 		 <-, �����
��
�	�� ����� +�� > ���		� � ���
�	-

&�	�� ���
��
����� �d CA 	�

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰1A°] 
� ~==°]

#��	���� ������� �������g 	����� �� DIN?��"��
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)��	��
� ����	� 
	���������� kT32X
€ 9������" ������ ������������ ���� C � ������������ �� ����
����	 

IE] @1>X@?1Z?C.
€ 0������� 
� WA ��	����#�" ��� �� ���������� � ��� ���
�����
���
 


�
 �����	 �� ������", 	��
���"�
 ����������".
€ ���	������� ��������� ��
���� ���� ������������ 
� C 	 � ��
���� ���� 

���
�����
���
 
� 1A 	.
€ K ��
�������� ��
������ �������� � ��������� �����
��
��� ��
������� 

������
�� �
��	 ����

�	 �� ��
����� �����
��� �������.
€ b���#�
 �������
 �������" �����# � ���
��������� ������#������������ 

��	������ ��������
 �������.

�������!�� ��� ������

kT32X >��
	�� ������� �����	��� ���	����? #����c�
	 ������	��


���	������. �����" �������� 
�������� ����� 
��������" � �������� �����" �	������ 
� ���#�%���#�� ˆ<XK?E1....

(	���<	���	 ������	�������

���<���

'������	 @�� ������

$�������" ���
 ���
� OSC<]?[P

$�������" ���
 ����� k1

k1 OSC<]?SP1Y ��� ���
������� ������������
 �����, ���� �	������ � ������" �������
����� ���
�Z����
�.

OSC<]?SP1

'������	 ����	<���� @�� ������

������		� 
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���%�����������


$�	����?
��� 
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�������	�� '&Y
‡indo‚s <AAAg
‡indo‚s }Pg
‡indo‚s •ista.
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(�� ����	<���� @�� ������

!����"Z������" 	�������" �������"� !����"Z������" 	�������" 
�������"� +1 ��.-,��	����� 
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 	�
��
 
+> ��.-

OSC<]?[•T1

2�������" �������"�, ���������	�" �� ��
	 }† *��������	�" �� ��
	 }† 
	�������" �������"� +1 ��.- 
,��	����� ������ ��������
 
	�
��
 +@ ��.-,��	����� 
������ ��������
 �������"�� 
+1 ��.- +
����� �������������
 

�
 OSC<]?[•T1-

OSC<]?[•T<

(�� ���<��� 9������" ������ ������������ ���� C
@��	����� 
	���������� $�������
 C, ������� �%%���������� d +ISO 1CK>X?1Y <AA@-
�����
����� � �
����c	��� !����������� ��Q���� 
��	����	 WA 		 +���%%�#���� ��������
 1,K \ � ����-
H��� �������� $��������� ��	����#�" ��� �������
Y WA +���� ������������ ~ < ���� ���
�����
���
-
H��� �	������ *�
��� ���� ������������ 
� C 	, ��
��� ���� ���
�����
���
 
� 1A 	.
/��� �
���� ���
 �
����c	��� <WA°
&�	�� ���
��
����� ���	
 �����������
 +�� �$9 � �H$9-Y �� KA 	� +< �����������
- 
� @KA 	� +
� 1W �����������"-

���	
 �����������
 +�� �H$9 �� �$9-Y ���	
 �����������
  �� �$9 � �H$9 ~ �� 1AA 	� 
� @A � +������������
-
%����c	��	 ������� <> �_ ~<= \Z‰CA \ +���	�� ������#�" 	���. <,= �- k1

k1 3���������� ���������
 � ��������� ������
 �	. � ���
��� «2��� ���
������������ � ����������
 ������������» �� ���. 1@ .

����	
��	��� ��9����� '�����" ����	Y 	���. = ��, �����. > �� +�� ������
 ����
��� ��������- k<

0������" ����	Y C,W= �� +�� ������
 ����
��� ��������-

k< !�	�������" ��� OSC<] �������
�� 	���. 1,A<= B +<1A 	; OSC<] ~ �������� ����
� OSSD B ~ �������� ����
� OSSD [ ~ �������� 
��. ����
� ~ �������� ����
� ���
�����
���
 ~ %���#. ���
�-.
b���#��������� ���
�Y ���
 EDM... =A 	; ���
  �������...<A 	; ���
 
�������� ����	�... = 	; ���
 ���� }...= 	; z K +����	� ���
� � ������ ��	����#�" ���-

&
��� 
	���������� >kTT[? < ������������� ����
� PNP?����, 	���. ��� �������� <=A 	;, 	���. ���������� ����
����� < �, 	���. �	����� �������� <,< 	�b, 
	���. ��� ������ 1 	; k<,kC,k>

kC ����
��� ����
����� _ ���
��� ����
����� ‰ <,A �_.
k> &�		����" �������
�	�" ��� 
��� ����
�� OSSD, 
�������������� ����
� � ����
� ���
�����
���
 �� 
����� ��������� WAA 	;.

��������	���
� �
��� >�	 ����	��� �
����� 
	����������? 1 ������������" +NPNZPNP-, ��� ��������Y 	���. 1AA 	;, ���������� ����
�����Y 	���. < �, ��� ������Y 	���. 1 	 ; kC,k>,k=

k= ���
������ ����
� +NPNZPNP- ������������
 � ��	���� ������		� 
�
 ���%�����������


&
��� ��	����	c�	��� >�	 ����	��� �
����� 
	����������? 1 ������������" +NPNZPNP-, ��� ��������Y 	���. 1AA 	;, ���������� ����
�����Y 	���. < �, ��� ������Y 	���. 1 	; kC,k>,k=

"	c�� ��
��
 �
���� ;���	��������" ����, ���������� �����, ���������� �����Z���������� �����
&��� @������� ��	��	�� �
���������� >O[^? �$9Y ��	���� �� «A �» +���
��" ��� =A 	;-, �H$9Y ����	��.

���� �$9Y ��	���� �� «A �» +���
��" ��� <A 	;-, �H$9Y ����	��.
&

�� ���
 �$9Y ��	���� �� «<> �» +���
��" ��� = 	;-, �H$9Y ����	��.
�	c���
� �	c�� �$9Y ��	���� �� «<> �» +���
��" ��� = 	;-, �H$9Y ����	��.

�����
 ������<	��� $����� �������������
Y �������" ������ � 1K?����. 	���������	 ���Q�	�	 �� ���#�
$����� ��
��Y >?����. ���Q�	 M1<

������<	��	 � �@ 6����%�"�Y Ethernet
���������
 6�
������ V•NY ������"g ��
������ STOPY ������"g ��
������ ����������Y �����"g ��
������ ����
� ���
�����
���
Y ��������" g 

��
������ �����
��
Z
����������Y < �����
��
��� W?���	������ ��
�������g ��
������� ��������
Y K ������� �����
��
��
��	�	�� ��9��
 IP @= +IE] @A=<X-
"���	�
 >= x & x J? 1CC,A z 1A>,= z 1><,W 		 +�� ������
 ������-
#���� >������ �������� ������? 1,C ��
�����	�����	 ���������� EN @1>X@?1 +3�� C ESPE-, EN @1>X@?C +3�� C BOPDDV-, EN @1=AK +SIL<-, ISO 1CK>X?1 +��������
 C, ������� �%%���������� 

d-, •L =AK, •L 1XXK, ]BNZ]SB?]<<.< No. 1>, ]BNZ]SB?]<<.< No. A.K
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'������� ��	�� ������<	��� � ����� �����	� kT32X 
@��	����� 3I ����	�� ;��	��������� g >jTk 1384GU1?

<> �_ +����"-

A �_ +���������"-

���
 
�������� ����	� +%��������"-

����� ���� 1 +��������"Z����"-

����� ���� < +��������"Z�����"-

����� ���� C +����"-

����� ���� > +������"-

����� ���� = +����"Z�����"-

���� +�����"-

0������������" ����
 +����"-

����
 ���
�����
���
 +������"Z�����"-

EDM +���������"Z����"-

����
 ������������ [ +�����"-

����
 ������������ B +������"-

����� ���� @ +���������?���������"-

����� ���� W +��������"-

����� ���� K +����"Z����"-

b���#. ����	����� +������"-

ED1

ED<k1

k1

k<

S<

SC

S<

S1kC

k>

k>

S<

k>

S<

k>

S<

k>

k>

k>

k>

S<

S<

S<

A �

E1

~<>•

PE

ED1 ED<

M1

ED1

ED<

S1 Y ���
 �����
S< Y ������������� ������ ����
SC Y ������������� 
�������� ����	�
ED1, ED<Y *��� � 	���������� ��
�����	� ��������	�
M1 Y C?%����" 
��������
E1 Y !���
����� ������
 <> �_

$��%�����#�
 OSC<]
? $������� �������� �����
�����
 �������
? (��������� �����Z���������� �����

k1. � �������� ������� �����"��� +ED1, ED<- �����������
 ���� � 	���������� ��
�����	� ��������	� +UWˆ, UWSB, UWS � 
�.-.
k<. 4��� %���#�
 �������
 �������� �����
�����
 �� �����������
, ��
������� ���������" � ����" �����
� � #��� «A � », 

� ����	 ��������� %���#�� �������
 �������� �����
�����
 � ��	���� ������		� 
�
 ���%�����������
.
kC. !� ���
� ������� ��������"�� �.�. �������.
k>. 6�%��	�#�� �� �����"���� ������������
 ������ ��� �	������ � ������
���� �����������
 �� ����� OSC<].
���	������. 0����" ���	�� ��
�������
 ������������� ��������� C.
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kT32X � ��
	���
� ������ �����Q kT32XUbP

kT32X � ��
	���
� ������ �
���Q kT32XUTP1

158,3 [6,24]

90,4 [3,56]

Ethernet-���Q�	
�  ��������"  M12

'�����

'���������� 
����

Ethernet-������  ��  �������

Ethernet-
������

$�����  �� ./��� .

$�����  �� ./��� .

(���  �� ./��� .

F������  
������

140,4 [5,53]

100,0 [3,94]

32,8 [1,29]

50,9 [2,01]

104,3 [4,11]

133,0 [5,24]

M5 x 0,8
F������  9,0 [0,35]
	��� . (x4)

41,4 [1,63]
2��������  ��������


6,0 [0,24]

57,0 [2,25]

50,0 [1,97]

27,7 [1,09]

104,5 [4,12]
67,0 [2,64]

���������  �����������


2,0 / 3,0 / 10,0 / 20,0 / 30,0 	�����

0��	 . 30,0 [1,18] ������ . 

102,9 [4,05]

/���  �����
  �� ./��� .

270 (10,63)

121,0 [4,77]
2��������  ��������


142,7 [5,62]

88,1 [3,47]

71,5 [2,82]

71,3 [2,81]
(	�� .)

��
  ���
�

��
  �����

��
  �������
  �����
�

��
  ������

Ethernet
-������

'�����

'����������  
����

(���  �� ./��� .

F������  
������

$�����  �� ./��� .

$�����  �� ./��� .

0��	 . 30,0 [1,18] ������ . 

2,0 / 3,0 / 10,0 / 20,0 / 30,0 	�����

18,2 [0,72]
39,0 [1,54]

25,0 [0,99]

104,3 [4,11]

90,4 [3,56]

67,0 [2,64]
���������  �����������


M5 x 0,8
F������  9,0 [0,35]
	��� . (x4)

121,0 [4,77]
2��������  ��������


41,4 [1,63]
2��������  ��������


133,0 [5,24] 70,8 [2,79]

140,4 [5,53]

100,0 [3,94]

104,5 [4,12]
32,8 [1,29]

57,0 [2,25]

6,0 [0,24] 50,4 [1,99]

142,7 [5,62]

88,2 [3,47]
71,5 [2,82]

27
0 

[1
0,

63
]

102,9 [4,05]

/���  �����
  �� ./��� .

��
  ���
�

��
  �����

��
  �������
  �����
�

��
 ������

Ethernet-������



$���������� ������������ Omron ������
�� ���
����� ���������� ������	��� � 	����������	�� ������� ������
 
�
 
�����	 ����������
 ������������ �����
�����
 ������ 	�������. '�����
�� ��������" ������"�� � ���%�����������
, 
���������� ������������ UXSP ����
�� �� ��	�� ����������" ��������� ������������� ������", ����
�
 ��������� 
� ���������������� ������		����	��� �����"����. '���
��
�	�� ������������	 %���#��������� ����� � ���������" 
������	��� 	�
���������
 
�
 ����
�� ������
��� ������		 ������������ �������� ����� ���������#������ ��
�����.

$��%��������	����, ��������, ��������

#'�/)� � @'%("'))$"+ D$H'�-�%'�(�

*���	 ������Z&���

;�������� �������������

������		����	�� ����� 
Ethernet � �����
���������" 
�����%�"�

7���� ���
�� � ����
��

� �
��" ���� ������������ 

2���. 1A<> ���
�� ������������

2���. =1< ����
�� ������������

� �
��	 ������		����	�	 �����������

2���. <A ���
�� ������������

2���. 1@ ����
�� ������������

1 ���
 ������������,
1 ����
 ������������ 

���
����

7�
���

 ��
�
�

� �
 ��

��

��

S3TUVWRUXLS3TUVWRU\_X[4\U_N22O

0������ 
����������
 
������������

��������������� 
������� � %���#��" 

������������

*��� � ���������� 
� %���#��" 

������������

/����"���� 
���������
 

� ���������#��

$��#���� 
����������� 
������������

0������ 
����������� 
������������

W7Z^o2

D-H'&+$ E)$#$%(+ 'D$��$K$%�. D$H'�-�%'�(� D$H'�-�%-. @'##/(-C�. � �"�&'�

\O1NUTXPa0_L\O0N

\O1NUTXPa0_

WGTP

[TV1Uj[12
[TV1U^[16

[TV1U^R[08

KK

���F 105 ���F 106

���F 102 ���F 102

��F �� ���F 37 ��F �� ���F 56 ��F �� ���F 68 ��F �� ���F 7G ��F �� ���F 116 ��F �� ���F 112

���F 100
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*��������� ���������

&��#������� %���#�� 
����������
 ������������

$������� �������� 
� 
��������� > ������������

WGTb

$�	�������,
1W,= 		, <<,= 		

WGTN

*�����
�	�� 

������������� 
��������Z��
����� 
���������


WGTo

/�����������" 
	�
��� ������������ 
� ������������	� 
����
�	�

WGTb

$�	�������,
1W,= 		, <<,= 		

WGTN

*�����
�	��, 

������������� 
��������Z��
����
� ���������


WGTo

/�����������" 
	�
��� ������������  
� ������������	� 
����
�	�

WGTb

2�
��� 
���������
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F����" 	�
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WGTb $���������� ������������

"	�	 
	���������� � ���������� ������	
UXS[ „ ��� ��	�"���� ����"��� 	�
���" ������������ � �����	 ������� 
� 
��	
 +	�
��� ������" 1W,= 		- �� � ���	
 +	�
��� ������" <<,= 		- 
��������	� ������������.

€ $����� ������" 1W,= 		 � <<,= 		. 
€ 2�
��� � �
��	 � 
��	
 ���
��	� ������	�. 
€ 2�
��� � �����	 � ����	��������	 ������	. 
€ &����%���� �����������
 EN X=>?1 ������ 
� $�������� ������������ 

> � ������	���� �� ���	�����
.

�������!�� ��� ������

(	���<	���	 ������	�������

&��� �������

&���


���	������. '��������� ��� 	��
� ���		�	� B1 � B<.

@������


,�����	�������

J����
	 �������
 &��������	���
� 
�������

@���<	���� �����
� 
�������

(�� �
���� (�� ����� %���������	 
�����c	��	

@��	�����
>O\ G54U1?

"���	� @�� ������

< !' +DPST?NO-
< �������� ������������

!�� < ������ ;���	��������" 
�����

6�������" <> �‹Z_ > 1W,= 		 UXS[?<AA<?B

1 ����� ��� 
< ������

'���" 
«����»

UXS[?<AA?[

< ������ *����" ����� 6�������" UXS[?<AA<?]

1 ����� ��� 
< ������

'���" 
«����»

UXS[?<AA?D

C !' +CPST?NO-
C �������� ������������

1 !: +SPST?N]- !�� +�������
���. 
���	������-

;���	��������" 
�����

‰ <> �_ C 1W,= 		 UXS[?CA1A

< ������ 6�������" <> �‹Z_ > <<,= 		 UXS[?CA1<?B

1 ����� ��� 
< ������

'���" 
«����»

UXS[?CA1?[

< ������ *����" ����� 6�������" UXS[?CA1<?]

1 ����� ��� 
< ������

'���" 
«����»

UXS[?CA1?D

�����	�� WGTbU200_U_ WGTbU3010 WGTbU301_U_

%����c	��	 ����<���� ������� <> � ‹Z_Y <> �‹, =AZ@A F# ��� <> �_
<> �_Y <> �_

�������� ��
�<	�� �����c	��� ������� K=...11A \ �� ��	��������� ����
����
 ��������� ������


����	
��	��� ��9����� 2���. 1,> �;Z1,> �� 2���. 1,W �� 2���. 1,W �;Z1,W ��

�����	�� WGTbU200_U_ WGTbU3010 WGTbU301_U_

&������ ��� 2���. <= 	; 2���. @A 	; +�	. ���	������-. 2���. CA 	;

�����	�� WGTbU200_U_ WGTbU3010 WGTbU301_U_

"	��������� �������� >fƒ| �Iq 1?

%���������� �������� <=A �‹, = B

%��������
� ��� ��� ����	����� �������	 = B

�����	�� WGTbU200_U_ WGTbU3010 WGTbU301_U_

&�	�� �������� t1 

k1 ��
 «���	���	 ��������» ����	����
 ���	
, ������� ��������
 ������	� �������� �� ���	������ � 	�	���� ������
� ���
� � �����
�� � �H$9.

2���. 1A 	�

������	<����� #	����<	���� <���� 2���	�	 = 	��. #����� +��� ���� ��� �������. W<AA �����������" � ���-

E�	����<	���� <���� 2���	�	 1AA AAA #����� +��� ������ � �������. 1KAA �����������" � ���-

#���������� ���������� �������� 
>������<��	 ���<	��	?

= �_, 1 	;

"�
�<�� �	��	������ ����c��9	� ��	�
 '� ‰<=°] 
� ~==°] +��� ����
�����
 ��� ���
����#��-
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WGTN $���������� ������������

"������	��	 �	�	 
	����������
&�	�"���� UXSB „ ��� %���#�������� ����������" �

 ��	������� 
������
�	�� ����"��� 	�
���" ������������. � ������ ��	�"���� ���

� 
	�
��� 
�
 ����������� ���������
  � ��
�����" � 	�
��� �������
 

��������� ���������
. !������ ���Q �	� �� ����
��" ������ ������
�� 
����� ���������� ���������� ��������� ������������.

€ $����� ������" >= 		, 	�
��� ���������
 ������" 1W,= 		. 
€ 3�"	�� ��
����� ���������
.
€ ������� ��
�������� ������ ���������
.
€ &����%���� �����������
 EN X=>?1 ������ 
� $�������� ������������ 

> � ������	���� �� ���	�����
.

�������!�� ��� ������

D���� ���������� ��������

D���� ���������� �������� � ���	�c��� �����<	���

/��������� �������� �����<���� ������	���

#����� ������	���
2�
��� ���������
 ��
���
��
���
 � UXSB?CA1, UXSB?=A1, UXSB?C<1 ��� 
UXSB?T`CA1.

#����� ������	��� � �
���� �� � ���	�c��� �����<	���
2�
��� ���������
 ��
���
��
���
 � UXSB? CA1, UXSB?=A1, UXSB?C<1 ��� UXSB?T`CA1.

(	���<	���	 ������	�������

&��� ������� &���


@������


,�����	�������

J����
	 �������
 &��������	���
� 
�������

@���<	���� �����
� ������� %���������	 �����c	��	 @��	����� @�� ������

C !' +CPST?NO- 1 !: +SPST?N]- ���
��	������ 	�
��� � �
��	 ��� 
��	
 ������	� <> �‹Z_ > UXSB?CA1

1AA...<>A �‹

= !' +=PST?NO- 1 !: +SPST?N]- ���
��	������ 	�
��� � �
��	 ��� 
��	
 ������	� <> �‹Z_ UXSB?=A1

1AA...<>A �‹

J����
	 �������
 @������
 � ���	�c��� 
�����<	���

&��������	���
� 
�������

@���<	���� 
�����
� �������

&�	�� ���	�c�� 
�
���<	���

%���������	 
�����c	��	

@��	����� @�� ������

C !' +CPST?NO- < !' +DPST?NO- 1 !: +SPST?N]- ���
��	������ 
	�
��� � �
��	 
��� 
��	
 ������	�

W,= � <> �‹Z_ F������ ��������Y >
$������� � ��
�����" 
���������
Y C

UXSB?C<1?TAW=

1AA...<>A �‹

1= � <> �‹Z_ UXSB?C<1?T1=

1AA...<>A �‹

CA � <> �‹Z_ UXSB?C<1?TCA

1AA...<>A �‹

J����
	 �������
 &��������	���
� ������� @���<	���� �����
� ������� %���������	 �����c	��	 @��	����� @�� ������

C !' +CPST?NO- 1 !: +SPST?N]- < ������ <> �‹Z_ > +IIIc, EN =W>- UXSB?T`CA1

1AA...<>A �‹

J����
	 �������
 &��������	���
� ������� @��	����� @�� ������

C !' +CPST?NO- 1 !: +SPST?N]- > UXSB?E}CA1

(�� �������� 
��������

&��������	���
� 
�������

&�	�� ���	�c�� 
�
���<	���

@��	����� @�� ������

C !' +CPST?NO-1 !: +SPST?N]- W,= � C UXSB?E}AC1?TAW=

1= � UXSB?E}AC1?T1=

CA � UXSB?E}AC1?TCA

�����	�� WGTNU301iVs301iWGTNU501iWGTNU321UV_

%����c	��	 
����<���� �������

<> � ‹Z_Y <> �‹, =AZ@A F# ��� <> �_
1AA...<>A �‹Y 1AA...<>A �‹, =AZ@A F#

�������� ��
�<	�� 
�����c	��� �������

K=...11A \ �� ��	��������� �� ��
����
 ��������� ������


�����	�� WGTNU301i321UV_iVs301WGTNU501

&������ ��� 2���. >A 	; 2���. @A 	;

�����	�� WGTNU301i501i321UV_iVs301iOo301iOo031UV_

"	��������� �������� >fƒ| �Iq 1?

%���������� �������� <=A �‹, = B

%��������
� ��� ��� ����	����� 
�������	 

= B

�����	�� WGTNU301iVs301iWGTNU501i321UV_iWGTNUOo301iOo031UV_

&�	�� ���
��
����� 2���. CA 	� +�� �����
 ���	��� 
�������-

&�	�� �������� t1 

k1 ��
 «���	���	 ��������» ����	����
 ���	
, ������� ��������
 ������	� �������� �� ���	������ � 	�	���� ������
� ���
� � �����
�� � �H$9.

2���. 1A 	� +�� �����
 ���	��� 
�������-

������	<����� #	����<	���� <���� 2���	�	 = 	��. #����� +��� ������� �������. W<AA �����������" � ���-

E�	����<	���� <���� 2���	�	 1AA AAA #����� +��� ������� �������. 1KAA �����������" � ���-

#���������� ���������� �������� >������<��	 ���<	��	? = �_, 1 	;

(	��	������ ����c��9	�� ������� J��������#�
Y �� ‰<= 
� ==°] +��� ����
�����
 ��� ���
����#��-
5�������Y �� ‰<= 
� K=°] +��� ����
�����
 ��� ���
����#��-
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@�������
� 
	���������
� ��	���� 
�
���<��	��i����	������
� ������ 

	����������
J���������� �����"���� ��������� �
 �������� ������������ 
������ �������������� 
������� ����������
.

€ &����������� ������ „ 	����� ������ ����������� 
��?�� �������������� 
����".

€ ��
�������� 
� CA ������������� 
������ �����������" 
� �
��	� ����������� �� �����
��
��	� ��
�������	�.

€ F������� 	������ „ ���	�������  ��������� � ����" �������.
€ 0���#�����" �����
��
 �������� �� ����������, �����������
 �����
��� 


���� � �����
������ �����
.
€ $�������
 ������������ C +EN X=>?1-.

�������!�� ��� ������

D	���������
	 ��	��
	 �
���<��	�� >�
���<��	��i����	������9		 ����������?

@�������	�
 
	���������
� ��	��
� �
���<��	�	� >��������	�
 ��� [40N?

(	���<	���	 ������	�������

%��������
	 ���<	���i������	������� 
	���������
� ��	��
� �
���<��	�	�

@���������!�� &��������	���
	 �
���
 ����� ��
	�� @�� ������

&���
������ 	�
���  ���������
������� ����
� k1

k1 PNP, �������" ���������.
0����� ���	��
���
 � ��	����#�� � �����������	 ������������� 
������ �����������" UXS}?NSŠ. 

< 	 D>AB?1]<

= 	 D>AB?1]=

&
���
 
	���������� t1

k1 3�����������" ����
 +2'� � ������	 p?����-

&��������	���
	 
�
���
 t2

k< 3�����������" ����
 +PNP?����-

&��� ������<	��� 
�� ����<	����� �

&
��� 
������<	��� �� 
����<	����� �

#���F ��	�� 
���	�c�� 
�
���<	��� t3

kC 2���� ���������� �
�� �� 1@ %������������ �������" ���	��� ��
����� ���������
Y
AZA,<ZA,CZA,>ZA,=ZA,@ZA,WZA,KZA,XZ1,AZ1,<Z1,>Z1,KZ<,AZ<,=ZC,A �

%���������	 
�����c	��	

(�� ��	�� @�� ������

#����	����� 
�	������

� ���	�c��� 
�
���<	��� t4

k> ����
 � ��
�����" ���������
 ���������
 ����
�	 	���������� 
�"����
 ����	 ��������� ���	��� ��
����� ���������
 A ���.

< +����?
�����
�������-

A < 
+���������
�������-

1 1 ‰ <> �_ �������� ���		� UXS}?NS<A<?VT

$��		� � ��������	� 
����	�	�

UXS}?NS<A<?V]

< +����?
�����
�������-

C,A � �������� ���		� UXS}?NSB<<<?TAC?VT

$��		� � ��������	� 
����	�	�

UXS}?NSB<<<?TAC?V]

�����	�� #��	�� [40NU1X_

,�����	������� 
���
��
����� t1

k1 *�����
���, �� ������	 ����������� ������������
 +�H$9 �o  �$9- ��� ���������, � ������
���, �� ������	 ����������� ������������
 +�$9 �o  �H$9- ��� ���Q�
������.
&����
����
 ������
Y ����������� 	���� ����������
 � ������������ �� 	������	� �� �
��" ���, �������������� ����������� �������� �.

"��������	 ���
��
����� 
&+@)�o &@)

2���	. = 		

"��������	 ���
��
����� 
&@)�o &+@)

2���. 1= 		

J���	�	��� >����F? <A \ �� ������
��
 �����������


"�
�<�� �	��	������ ����c��9	� ��	�
 '� ��1A 
� ==�q] +��� ����
�����
 ��� ���
����#��-

&�
�����<����� 1A...==...1A F# +�
������
 �	�����
�Y A,W= 		, 
��"��
 �	�����
�Y 1,= 		-

/�������<����� 2��. CAA 	Z�<

��	�	�� ��9��
 IP @W

#��	���� ���������%��������� +P[T-

#	��� �����c� ����� M>

����	
��	��� ��9����� 2���. A,@ ��

&��������	���
	 �
���
 t2

k< ���������
 ��� ����������� 	������	� �����������
. 

<> �_, 1A 	; +PNP?����
� � �������	 ����������	-

��	�������
	 ���������
 ������. 	������	 �� ��������� +������"-g ������. 	������	 ��������� +�����"-

��	�����	���
	 ��
	�� < 	, = 	

K���� ������<�	�
� �
���<��	�	� 2���. CA +
���� �����
Y 	���. 1AA 	-
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	��
���

���
��

%��������
	 ������	������� ��������	��� 
	���������
� ��	 ��
� �
���<��	�	�
&��� �������

&���


&
���


�����	�� WGToU\T202U_ WGToU\TN222UV03U_ WGToUOoU_

%���������	 �����c	��	 ������� <> �_

�����	�� WGToU\T202U_iWGToU\TN222UV03U_

&��� 
	���������� t1

k1 '�������
 ������ � UXS}?NSB<<<?TAC?Š. ��
����	����� ���" ���
, � �� ���
 �� �������������� 
������� ����������
.

*������ ����
�����Y <A,> �_...<@,> �_, ���������" �	��
���Y �������. <,K �'	

&��� �
������ �����i�
����

�����	�� WGToU\T202U_iWGToU\TN222UV03U_

#����	��
� �
��� 
	����������
&
��� 
	���������� � ���	�c��� �
���<	���

3�����������" ����
 +2'� � ������	 p?����-
3�� ��������Y 	���. A,K B_.

&��������	���
� �
��� 3�����������" ����
 +PNP?����-
3�� ��������Y 	���. 1AA 	;

������<	��	 
	������������ ��	����� 
�
���<��	�� � ��������	�� ��� �	��
����	�F ������<	��	 ������ �
���<��	��F

���	������.3�� �������� ����	����������� ����
� �� 
����� ��������� 1A 	;.

����	�F ������<	��	 �	 �������� �
���<��	�	�F
������<	��	 �� 30 
	���������
� ��	��
� �
���<��	�	�

(�
��"

G9SX-NS202-_
G9SX-NSA222-T03-_

!������� ����	����������� 
����
� +&	. ���	������-

D40A-1C_

D1 D2 D3 D4 A2

7�
���

"

$�
���

���
�" &
���

"

…
���

�"
 

G9SX-NS202-_
G9SX-NSA222-T03-_

(��
�"

D1 D2 D3 D4

(��
�"

(��
�"

7�
���

"

7�
���

"

7�
���

"

$�
���

���
�"

$�
���

���
�"

$�
���

���
�"&

���
"

&
���

"

&
���

"
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�	�	���<��9�� ������ ��� ��9���
� 
����c�	���
$��������� ������������ 
�
 �������#�� ���� ������� ����	� ������������ �����������
.

€ ��

�������� 
�� ����	� ������Y
€ ����	��������� ������������ � �����	 �� � �
�����	����" ������" 	����� 

� ���������g
€ ������ ������������ � �����	�� � �� ���������" ������", �����	��, �� ���	
 

������������ �����������
.
€ 7����� � ���
���� ���
������ %���#�" ������������ �����
��
 ���������	� 

��
�������� �� ������� ����������� «6».
€ !���

��
 �����
��
��
 
���������� ���� ���
�� � ����
�� �������� ������������.
€ $�������
 > � ������������ �� ����
��� �	 EN X=>?1 � ������� ���������#�����" 

�����
����� � ������������ SIL C �������� ����
���� EN @1=AK.

�������!�� ��� ������

)�����
	 ����	���9�	 �
���<��	��

�	�	���<��9�	 ������ ��� ��9���
� ����c�	���

(	���<	���	 ������	�������

%��������
	 ������	������� ��������	��� 
	���������
� ��	��
� �
���<��	�	�
&��� �������

&���


&
���


@��������!�� ��������� @�� ������

"���	���9�� �
���<��	�� @��������
� �
���<��	�� @����<�
� �	�	���<��	�� 

0�� �������� 1 !: +����
 ��
������ ����������
- !�� B>EU?]AAAA>1

0�� �������� !�� ����������� �����"���� �������� +< !:- B>EU?[E<VA>1

0�� �������� !�� ����������� ��� %����#�� +< !:- B>EU?[M<[A>1

&
���
 
	���������� t1

k1 3�����������" ����
 +2'� � ������	 p?����-

&��������	
���
	 
�
���
 t2

k< 3�����������" ����
 +PNP?����-

&��� ������<	��� 
�� ����<	����� �

&
��� ������<	��� 
�� ����<	����� �

#���F ��	�� 
���	�c�� 
�
���<	��� t3

kC 2���� ���������� �
�� �� 1@ %������������ �������" ���	��� ��
����� ���������
Y
T1=Y A, A,<, A,C, A,>, A,=, A,@, A,W, 1, 1,=, <, C, >, =, W, 1A ��� 1= �

%���������	 
�����c	��	

(�� ��	�� @�� ������

#����	����� 
�	������

� ���	�c��� 
�
���<	��� t4

k> ����
 � ��
�����" ���������
 ���������
 ����
�	 	���������� 
�"����
 ����	 ��������� ���	��� ��
����� ���������
 A ���.

< +����?
�����
�������-

< +����?
�����
�������-

@ 
+���������
�
������-

1 1 1= � <> �_ �������� ���		� UXS}?US<<@?T1=?VT

$��		� � ��������	� 
����	�	�

UXS}?US<<@?T1=?V]

�����	�� WGToUWT226UV15U_ WGToUOoU_

%���������	 �����c	��	 ������� <> �_

�����	�� WGToUWT226UV15U_

&��� 
	���������� *������ ����
�����Y <A,> �_...<@,> �_, ���������" �	��
���Y �������. <,K �'	

&��� �
������ �����i�
����

&��� �	�	���<	��� �	c���

�����	�� WGToUWGToUWT226UV15U_

#����	��
� �
��� 
	����������
&
��� 
	���������� � ���	�c��� 
�
���<	���

3�����������" ����
 +2'� � ������	 p?����-
3�� ��������Y 	���. A,K B_.

&��������	���
� �
��� 3�����������" ����
 +PNP?����-
3�� ��������Y 	���. 1AA 	;

&
���
 ��	��	� ������!�� 3������������ ����
� +2'� � ������	 p?����-
��
������	�� ��
�������
€ 9�	�� ����������
Y <> �_, �� C 
� W ��
€ &����
��
Y 1A...CAA 	;_
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	��
���

���
��

����	� ����	�	��� 

"	c�� ��������<	����� �	�	���<	���

'������� ������� ��������� � ������ ���� ����� ������. :������� ��������, 
�������� ������� ��������� ������" #��� ���������������� 	������
�����. 
����� ���� ��� 	������
���� �����������
 � ���� ����
��� ��������
, 
����	�������� ���������
 #��� ��������.

/�����
 ��������Y 
����� ������������  [ �� �������g 
����� ������������ 
B �������, ����	� ��� ����	������ 	������
����� � ���� ��������, ���
� 
�������� ��������� ������, �������� �. (����������� ���������, ����	 
������	, ������������ 
����� ������������ B.

/�����
 ������ 	������
�����Y 
����� ������������ [ �������g 
����� 
������������ B �� �������, ����	� ��� �����
���� ��������� � ���� �������� 
�� ���	
 ������ 	������
����� ���������. (����������� ��������� 
������������ 
����� ������������ [, ������" ������������� ������ ������, 
���� �������� ����������
 � ���� ��������.

"	c�� ��<���� �	�	���<	���

'�������� ������
�	� ���������� ������������ ������. � ���#���� 
�����������
 ��������
 �����
��� ������ � 
������� � ������������ 
���
����. '������� 
����� ������� ������� ����	��������" ��� �����" 
����	 � ��	���� ������������ ������������
 ����	��.

�����
������������ 
�"����"

1- ������� ����	 ������������ ������ �����
 � ��	���� ������������
 
����	��.

<- '������ 
���� 
�
 �������
���� ���� � �� ������������ � ���	�������� 
������ ������ � ������������ �� �
���� +���
��� ����	�����
 
�������������
 �����
����	 ���#�� �� �����������" ������������-.

C- �� ���������� ����� �� ������������ ������� ������.
>- ������� ����	 ����	��������" ������ � ��	���� ������������
 

����	��.

/�����
 �����"���� ��������Y

a- �������� 
���� �� � ����	�  ������������ �����������
g
{- ������������ ���#����� ����������
 +����
 	������
���� �� 
������	�� 

���
���-g
c- ����������� ������� �������� ������ �� ������������ ��
������ 

����������
 B>EU � �����"��" �����#��.

����������� 
�����"���� ��������

0����� ������������ B

0����� ������������ [

����������� �����"���� 
��������

������������� 
����	��

$��#���" ����������� ������������

0�����" 
����������� 
������������
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WGTo $���������� ������������

J�
��� ������ 
	���������� 
2�
��� ��	�"���� UXS} 	���� �������� �� ���	� ����������� «6» 
�
 �������#�� 
���������� ��� ������� ����������
 ���� �� �����
�����
. 3������������ ����
�, 
��
�����
 
���������� �����
����	 ���� �
��
��� ��
�������� � «�	���» ������� 
�������" ��
�� ��������� ����������� �� ����������. � ������ ����� ����� ���

� 
	�
��� ���������
 � %���#� 
	� ����������#��, ��������������	� �� ������������.

€ 7����� � ���
���� ���
������ %� ��#�" ������������ �����
��
 
���������	� ��
�������� �� ������� ����������� «6».

€ 3������������ ����
�, �������������� 
��������" ���� ������, � ����"��� 
����
� � 	�
��� ���������
.

€ ��
�����
 �����
��
��
 ��
���# �
 ��������� 
����������.
€ 6��������������� ������� �������" � �
�� �������� ����������� ������������.
€ $�������
 > � ������������ �� ����
��� �	 EN X=>?1 � ������� ���������#�����" 

�����
����� � ������������ SI L C �������� ����
���� EN @1=AK.

�������!�� ��� ������
#����� � ��������	���
�� �����c�������

D����
� ������

#����� ������	���

(	���<	���	 ������	�������
&��� ������� &���


&
���


#����� ������	���

,�����	�������

&
���
 
	���������� &��������	���
	 
�
���


@��U�� �����
� 
�������

#���F ��	�� 
���	�c�� 
�
���<	��� t1

k1 2���� ���������� �
�� �� 1@ %������������ �������" ���	��� ��
����� ���������
Y T1=Y AZA,<ZA,CZA,>ZA,=ZA,@Z A,WZ1Z1,=Z<ZCZ>Z=ZWZ1AZ1= ���g 
T1=AY AZ1AZ<AZCAZ>AZ=AZ@AZWAZKAZXAZ1AAZ11AZ1<AZ1CAZ1>AZ1=A �.

%���������	 
�����c	��	

(�� ��	�� @�� ������
#����	����� �	������ � ���	�c��� �
���<	��� 

C ������������� ����
� 
+2'� � ������	 p?����-

< ������������� ����
� 
+2'� � ������	 p?����-

< ������������� 
����
� +PNP-

1 ��� < ������ '� A 
� 1= ��� 
+1@ %���. �������"-

<> �_ �������� ���		� UXS}?BDC<<?T1=?VT
$��		� � ��������	� 
����	�	� +]BUE ]LBMP-

UXS}?BDC<<?T1=?V]

< ������������� ����
� 
+2'� � ������	 p?����-

< ������������� ����
� 
+2'� � ������	 p?����-

< ������������� 
����
� +PNP-

1 ��� < ������ '� A 
� 1=A ��� 
+1@ %���. �������"-

<> �_ �������� ���		� UXS}?BD?C<<?T1=A?VT
$��		� � ��������	� 
����	�	� +]BUE ]LBMP-

UXS}?BD?C<<?T1=A?V]

'� A 
� 1= ��� 
+1@ %���. �������"-

<> �_ �������� ���		� UXS}?BDB?<<<?T1=?VT
$��		� � ��������	� 
����	�	� +]BUE ]LBMP-

UXS}?BDB?<<<?T1=?V]

'� A 
� 1=A ��� 
+1@ %���. �������"-

<> �_ �������� ���		� UXS}?BDB?<<<?T1=A?VT
$��		� � ��������	� 
����	�	� +]BUE ]LBMP-

UXS}?BDB?<<<?T1=A?V]

&
���
 
	���������� &��������	���
	 
�
���


@��U�� �����
� 
�������

%���������	 �����c	��	 (�� ��	�� @�� ������
#����	����� �	������ � ���	�c��� �
���<	��� 
< ������������� ����
� 
+2'� � ������	 p?����-

‰ < ������������� 
����
� +PNP-

1 ��� < ������ <> �_ �������� ���		� UXS}?[]<A<?VT
$��		� � ��������	� 
����	�	� +]BUE ]LBMP-

UXS}?[]<A<?V]

&
���
 
	���������� &��������	���
	 
�
���


&�	�� ���	�c�� 
�
���<	���

%���������	 �����c	��	 (�� ��	�� @�� ������
#����	����� �	������ � ���	�c��� �
���<	��� 
> !' �������� +>PST?NO- ‰ < ������������� 

����
� +PNP-
‰ <> �_ �������� ���		� UXS}?E}>A1?VT

$��		� � ��������	� 
����	�	� +]BUE ]LBMP-

UXS}?E}>A1?V]

‰ > !' �������� +>PST?NO- &���������#�
 � 
	�
���	 UXS?}?BD

�������� ���		� UXS}?E}A>1?T?VT
$��		� � ��������	� 
����	�	� +]BUE ]LBMP-

UXS}?E}A>1?T?V]

�����	�� WGToUN[_ WGToUbX202U_WGToUOoU_

%���������	 �����c	��	 ������� '� <A,> 
� <@,> �_ +<> �_ ‰1= \ ~1A \-

�����	�� WGToUN[_ WGToUbX202U_
&��� 
	���������� *������ ����
�����Y <A,> �_...<@,> �_, 

���������" �	��
���Y �������. <,K �'	&��� �
������ �����i�
����

�����	�� WGToUN[_ WGToUbX202U_
#����	��
� �
��� 
	����������
&
��� 
	���������� � ���	�c��� 
�
���<	��� 

3�����������" ����
 +2'� � ������	 p?����-
3�� ��������Y < ����
� � 	�����Y 	���. 1 B_

C ����
� � ������Y 	���. A,K B_. 

3�����������" ����
 +2'� � ������	 p?����-
3�� ��������Y 1 ����
Y 	���. 1 B_

< ����
�Y 	���. A,K B_.
&��������	���
� �
��� 3�����������" ����
 PNP?����

3�� ��������Y 	���. 1AA 	;

�����	�� WGToUOoU_
%���������� �������� <=A �‹, CBZCA �_, C B +����������
 ��������-
%��������
� ��� ��� ����	����� �������	 C B
#����������	 ���������	��	 �����c	��	 <=A �‹, 1<= �_

�����	�� WGToUN[_ WGToUbX202U_ WGToUOoU_
&�	�� ���
��
����� >&+@) U… &@)? 2���. =A 	� +���
 ������������Y �$9- 

2���. 1AA 	� +���
 ��
�������
 �� ���������	� «6»Y �$9- 
2���. =A 	� +���
 ������������Y �$9- 2���. CA 	� 

&�	�� �	��!�� >&@) U… &+@)? 2���. 1= 	� 2���. 1A 	� 
������	<����� E�	����<	���� <���� ‰ 2��. 1AA AAA #�����

#	����<	���� <���� ‰ 2��. = 	��. #�����
(	��	������ ����c��9	�� ������� '� ‰1A°] 
� ~==°] +��� ����
�����
 ��� ���
����#��-
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WGToUT^ $���������� ������������

#����� �������� ��������
2�
��� ������������ 
�
 �������
 �� ���
��
 ����
 �� ������ �������?
J0& � 
���? � ����%����� �����	��.

€ F��������� � ������������� „ ��
� �
�� 
�
 ���� ����
������ ������� 
���	�����
 ��� 
������������" ������"��.

€ 9���� �����������
 � ���	� ���
�� ���
 ����
�" � ������������	.
€ !���

��
 �����
��
��
 
���������� ���� ���
�� � ����
�� �������� 

������������.
€ ���	���	���� ������ 
� ��������� ������������ > �� EN X=>?1.

�������!�� ��� ������

#����� 
	���������� ��� �������� ��������

(	���<	���	 ������	�������

%��������
	 ������	������� ��������	��� 
	���������
� ��	 ��
� �
���<��	�	�
&��� �������

&���


&
���


����	� ����	�	���

3U����
� ������	�� 3U����
� ������	�� ��  ��	��� ��	���	��� ��	���U��	��������

&
���
 
	���������� t1

k1 3�����������" ����
 +PNP?����-

&��������	���
	 �
���
 t1 &��� �������
%���������	 
�����c	��	 �������

(�� ��	�� @�� ������

#����	����� �	������

C +���������
�������- < +���������
�������- <> �_ �������� ���		� UXS}?SMAC<?VT

$��		� � ��������	� ����	�	� UXS}?SMAC<?V]

�����	�� WGToUT^032U_

%���������	 �����c	��	 ������� <> �_

�����	�� WGToUT^032U__

&�����	 �����c	��	 ���
 ����������
 �������� +ˆ1?ˆ<ZˆC?ˆ>-Y 	���. >1= �‹ +��.��.- ~ 1A \

#����������� <������ �����c	��� ������� ��� 
������������ ;�	����������	�� �	�	�	����� ���� 

2���. @A F#

&����	���� ���	���� ���
 ����������
 �����
��
 ����
Y �������. @@A �'	
���
 EDMY �������. <,K �'	

�����	�� WGToUT^032U_

&��� 
	���������� ��� 
�
����c	��� ��������� �����

����
 � ���������	 ����	 +PNP-
3�� ��������Y 	���. CAA 	;_

&��������	���
� �
��� ����
 � ���������	 ����	 +PNP-
3�� ��������Y 	���. 1AA 	;_

����
 �������" ��
��

•M1Z•M<

• • ‡

B< ES1 ES< ESC }1 }<

TC1B1 TC< ˆ1 ˆ< ˆ< ˆC ˆ>

~<>•

�9$ � 
�.

WGToUT^032

9�	��

M

•M<

•M1

���
���.
��������������� �������

&��	� ���������


'��������� ����. ����


���
 EDM

•M1

•M<

B< ES1 ES< ESC }1 }<

TC1B1 TC< ˆ1 ˆ< ˆ< ˆC ˆ>

~<>•

�9$ � 
�.

WGToUT^032

9�	��

M

•M<

•< •< ‡<

•1 •1 ‡1

•M1

•M>

•MC

���
���.

&��	� ���������


'��������� ����. ����
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#����� �������� ������<	��� ��������
2�
��� ������������ 
�
 �������
 ����������
 �������� ������������ 
	����	������ ������������ �� ���	
 �� ���������� �����������
 �����
�����
.

€ /�������� ���
�����" ������� +��������- � ��	���� ���������� 
�������������".

€ ������� ���
����� � �����	� UXS}  ����	 ��
�������
 �� ������� 
����������� «6».

€ !���

��
 �����
��
��
 
���������� ���� ���
�� � ����
�� �������� 
������������.

€ ���	���	���� 
�
 �����	 ������������ ������ 
� ��������� C �� EN X=>?1 
� �������������	 
������� ����������
 Omron.

�������!�� ��� ������

���<��� ���
��c	���

#����� 
	���������� ��� �������� ��������

(	���<	���	 ������	�������

%��������
	 ������	������� ��������	��� 
	���������
� ��	��
� �
���<��	�	�
&��� �������

&���


&
���


@���������!�� @�� ������

0����� ����������
 J������������" ������ MK E<E?}1V=R1

M1< E<E?}<R1

M1K E<E?}=R1

!��������������� MK E<E?}<MR1

M1< E<E?}=MR1

M1K E<E?}1AMR1

&
���
 
	���������� t1

k1 3�����������" ����
 +2'� � ������	 p?����-

&��������	���
	 
�
���
 t2

k< 3�����������" ����
 +PNP?����-

&��� 
������<	��� 
�� ����<	����� �

%���������	 
�����c	��	

@�	��
 �����c	��� 
������� ���<���

(�� ��	�� @�� ������

#����	����� �	������

> +���������
�������- > +���������
�������- 1 <> �_ < �������� ���		� UXS}?LM<<>?R1A?VT

$��		� � ��������	� 
����	�	�

UXS}?LM<<>?R1A?V]

�����	�� WGToUL^224US10U_

%���������	 �����c	��	 ������� <> �_

�����	�� WGToUL^224US10U_

&��� 
	���������� *������ ����
�����Y <A,> �_...<@,> �_
���������" �	��
���Y �������. <,K �'	&��� �
������ �����i�
����

&��� �	�	���<	��� �	c���

&��� �
����c	��� ���9	��� *������ ����
�����Y <A,> �_...<@,> �_
���������" �	��
���Y �������. <,K �'	
7������ ���
���� �������Y 	���. 1 �F#

�����	�� WGToUL^224US10U_

(����������
� �
��� 
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3�����������" ����
 +2'� � ������	 p?����-
3�� ��������Y 	���. A,K B_.

&��� �
����c	��� �������� ��� 
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3�����������" ����
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3�� ��������Y 	���. A,C B_
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��� ��	��	�� ���������� 3�����������" ����
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3�� ��������Y 	���. 1AA 	;



WGToUL^ $���������� ������������

99

5
@

���
���

�	�

 


	��
���

���
��

����	� ����	�	���

'�����<	��	 �������� � !	��� �
	��	<	��� 
	����������

'����
����

�������

><

>1

1<

11

11S1

~<>•

1<

E1 E< /����"���� ���������
 
��������	

�H$9

«6»

�����
 �������
 +M1 � ����������" �� M1-

9�	��

!� ��
��.!� ��
��.

•M<

•M1

•M1

•M<

M1

WGToUL^224US10
&��	� ���������


&���"

���������"  ���������" �����"    �����"

~<>•

~<>•

B< S1> D<<D<1D1<D11}>}C}<}1S<>

•M1

UND

•M<

ES1 ES< L1

B1 T11 T><T>1TCCTC<T@<T@1M<M1 TC1†<TW<TW1T1< T<1 T<< †1

SW
&���������"
�������������

S@
�����������
���������


SC
&�����
��������

S>
$�����
������

����
 �������" ��
��

S<
����������� ����������
�������" 
����

S=
����������� 
�������������

0����" ���	�� ������������� ��������� C +ENX=>?1-

���	����
 
�����		� ����	� ������" ������ +M1Y �$9, M<Y �H$9-

���	����
 
�����		� ����	� �����������
 +M1Y �H$9, M<Y �$9-

$��#���" ����������� 
������������ S1

$��#���" ����������� 
������������ S1

2���� ��������� �����
����

*���	 ������" ��������

*���	 ������" ��������
*���	 �����" �������� *���	 �����" ��������

'����
���� ������� �������'����
���� ������� �������

����������� ���������
 S@

����������� ���������
 S@

$����� ������ S>

$����� ������ S>

•M1,•M< +!: �������-

•M1,•M< +!' �������-

+������ 
�
 
�������
-

•M1,•M< +!: �������-

•M1,•M< +!' �������-

����������� 
������������� S=

�������� 
�������


�������� 
�������


����������� ���������� 

���� ��������� 
�����
���
 S<

����������� ���������� 
�������" 
���� S<

&����� ������������� 
+����������� ���������" 
��������- ES1

&����� ������������� 
+����������� ���������" 
��������- ES1

*����� �7 
+������ 
�
 
�������
-

/����"���� 

S1 
S<

SC
S>
S=
S@

M1
•M1, •M<

Y$��#���" ����������� ������������
Y����������� ���������� 
���� 
��������� �����
���

Y&����� ��������
Y$����� ������
Y����������� �������������
Y����������� ���������


SW Y&���������" �������������

YC?%����" 
��������
Y$��������
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-�������
� ��������	� 
	����������
$��������� ������������ UXSP ������
��  �����	�" ����������
 ������������ 
� ���
������
�� ��� ��������� ���
� � �� ��
�, ������
�	�� 
�
 ���" �����	�. 

€ 3�� ���� 	�
���" ^�/ 
�
 ������ ������� ���	�����
.
€ !���

��
 
���������� � ����������" �������� ����� ���� Ethernet ��� 

�����
���������" �����%�"�.
€ 2�
��� ��	
�� 
�
 �������� 
����������
 ���%�����#��.
€ /��������� ������		��� ����������� 
�
 ������" ����������, ��������, 

����
������#�� � ���������� ���	�����
 ������		�.
€ &����%���� �����������
 PL e +EN ISO 1CK>X?1- � SIL C +IE] @1=AK-.

�������!�� ��� ������

����������	 �
	��	<	��	

#����� ������	��� >� ��������
	 ��Fi�
�F?

��������	���
	 ������

@��������!�� WGTP

(	���<	���	 ������	�������

'
9�	 �	���<	���	 ������	�������

,�����	������� ������ 
	����������

,�����	������� �
����� 
	����������

,�����	������� �	����
� �
�����

,�����	������� ���������
� �
����� >WGTPU\10T?

k��
������ ���
���
 � ��	�������	 ����
��	 ���� �	������ � ������
���� 
�����������
 �� UXSP.

&�	���� ��� '������	 @�� ������

;�����	��" 
���������� 
������������

1A ���
�� ������������ PNP
> ����
� ������������ PNP
> �������� ����
�
> ����
������ ����
� PNP

UXSP?N1AS

1A ���
�� ������������ PNP
1@ ����
�� ������������ PNP
@ �������� ����
��

UXSP?N1AD

<A ���
�� ������������ PNP
K ����
�� ������������ PNP
@ �������� ����
��

UXSP?N<AS

&�	���� ��� %����	�� ����	�cF '� @�� ������

UXSP 
confi|urator

/��. 
���, 1 ��#����
 ‡indo‚s <AAA
‡indo‚s }P
‡indo‚s •ista

‡SA<?UXSPA1?•1

/��. 
���, 1A ��#����" ‡SA<?UXSP1A?•1

/��. 
���, =A ��#����" ‡SA<?UXSP=A?•1

/��. 
���, 
������������
 
��#����


‡SA<?UXSP}}?•1

&�	���� ��� (�� @���<	���� ������i�
����� #��	��

&���
 &
���


2�
��� 
���������
 
���
��Z����
��

��������" ��� 1< K +��������.- ]P1‡?<AEDT

���������" ��� 1< K +��������.- ]P1‡?<AEDT1

��������" ��� ? C< +��������.- ]P1‡?C<ET

���������" ��� ? C< +��������.- ]P1‡?C<ET1

&��
���������" ������ 
�
 	�
���" ���������
, KA �	 ]P1‡?]NK11

&�	���� ��� @�� ������

0������������
 ����� �����%�"�� VS?<C< ]P1‡?]IRA1

0������������
 ����� �����%�"�� Ethernet 
+���. <.A � ����� ���
���-

]P1‡?]IR>1

2�
��� ��	
�� ]P1‡?MEA=M

�p

�q

�r

�n

�o

�s

�t

�u

�v
�w

�n $��������� ������������ UXSP
�o 2�
��� ���������
 ���
��Z����
��
�p 2�
��� ��	
��
�q 0������������
 ����� Ethernet
�r  0������������
 ����� VS?<C<]
�s  $�	������" ������������" 
�����" �����������
�t  :������� �������
�u ]ƒ1Z�9$
�v  *��� � 	���������� ��
�����	� ��������	�
�w �' ���%�����������


%����c	��	 ����<���� ������� '� <A,> 
� <@,> �_ 
+<> �_ ‰1= \ ~1A \-

����	
��	�
� ��� WGTPU\10T >AA 	; +•1Y CAA 	;, •<Y 1AA 	;-

WGTPU\10[ =AA 	; +•1Y CAA 	;, •<Y <AA 	;-

WGTPU\20T =AA 	; +•1Y >AA 	;, •<Y 1AA 	;-

#	��� �����c� 2����� �� DIN?��"�� C= 		

"�
�<�� �	��	������ ����c��9	� ��	�
 '� A°] 
� ~==°]

(	��	������ ����c��9	� ��	�
 ��� ����	��� '� ‰<A°] 
� ~W=°]

��	�	�� ��9��
 IP <A +IE] @A=<X-

(�� ����� &���
 � ��	���9�� ����� >P\P?

%����c	��	 &@) 2���	. 11 �_ 	��
� ���
�	 ���
�	 � U1

%����c	��	 &+@) 2���. = �_ 	��
� ���
�	 ���
�	 � U1

(�� &+@) 2���. 1 	;

&������ ��� @ 	;

(�� �
���� &
���
 � �
�	���9�� ����� >P\P?

%��������
� �
������ ��� 2���. A,K ; �� ���
�" ����
k

'�����<��	 �����c	��	 2���. 1,< � 	��
� ���
�	 ����
�	 � •<

(�� �
���� &
���
 � �
�	���9�� ����� >P\P?

%��������
� �
������ ��� 2���. A,C ; �� ���
�" ����
k

'�����<��	 �����c	��	 2���. 1,< � 	��
� ���
�	 ����
�	 � •1

(�� �
���� &
���
 � �
�	���9�� ����� >P\P?

'�����<��	 �����c	��	 &@) 2���. 1,= � +	��
� ���
�	 ����
�	 � •<-

%��������
� �
������ ��� 2���. 1AA 	;k
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	��
���

���
��

��������� ��� ���������������� WGTP �� �@

Ouwhrnhu

����	�F RT232X

C	�� �����U�
����

�9$ ]P1L

UXSP
;�����	��" ���������� ������������

����	�� ������	��� ����	�� �
	��	<	��� 
	����������

&������" ������ 
������������

0�����" ����������� 
������������

$�������� $��������;����"��"
�������

���	���!�� � ����	��� ������	���
��������	 ������i�
����� 
	�������� �� ���������� ��������� ���	���
�

;�����	��" ���������� ���������� �� ���
������
�� 
�������������� ��%��	�#�� ���	
 �������	�Y
1- �� �����������	 #��
	 ���
�?����
�g
<- �� �����
���������	� �����%�"�� VS<C<] +��#�
-g
C- �� �����%�"�� Ethernet +��#�
-. 
!������ � ����
�����" �����	� ���������
 �� %��	�#�� ��� ���� ���
�� � ����
�� �������� ���� ���
�� � 	���	�	� ������� �����
���� �
.

�������� ��������� � ���%�����������
 �������������
 
2������	 ���������, ������" ��������� ��	��� � ������ 
���������� ���
���. :���!�������
	 
���� ���������	��F ����������� 

� ������
����� ���	���� ���%�����#��, �����	�� 
���� �������
 
����", 	���� ����� ������
�� � ��
� %���#��?
������� ������ �����������
, � ��	 ����� ������������ 
�� �������� � ��
���� ��������. J�� ������	�� ���	
 
��� ���
���� ���%�����#�� ����" �����	�.

����������  ���
����  	�
���������
.  ��� %���#�� 	���� ���� 
�	�
��������� � �������������� � ������		� $��%�������� 
UXSP, ��� �������
��� �������� �� �������" 
������������" 
������. ; ���������� %���#�� ����"�?
���������� ���

� 
� 	���	�	� ���	
 ����
�� ������� �� ����� ��� ���
����
 
� 
�"�������� �����	� ���������
.

%�����	��	 ������F !���� ������� 	���� ���
������
 �� ������ ��� 
������������ ���%�����#�". ������		� $��%�������� UXSP 
��

�������� ��������� ���	������ ������������ � ����������� �� 
�������� ����	�� � ���������" � ������� ����������
 ������������, 
����� ��� � %���#��������� ������, ���
����	�� ������������	. 
�����
��� �������
 ���������� ������� ������" ������� ��� �� 
������
�	���� 
���
� ������� �����
 �� �
�� � �� �� ��
���.

��������������

2����������� 
���	������

2�
���������� $�	�������
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-�������
� ��������	� 
	����������
� ����������� NEAB � NE1B ������� � ���#������
 ������
��
 ������		� 
����������
 ������������. NEAB � NE1B ?L ������������ � ������
�� ���	� 
��������	� ���
�	�?����
�	�, �	����	� ��������� � ����������� 
������������. '�� ����� ������������
 � ����
������ ���� DeviceNet.
€ &Q�	��� ���		��� ����
�� � ��������	� ����	�	� +]BUE ]LBMP- 

������������ �������� 	������.
€ F������ �����%�#��������� %��� #��������� ����� �������� 

������		��������.
€ &����
��
��" 
�����" � �����
��
� ��
���#�� �����
��
 
�
 ����������" 


����������.
€ '�	�� ��%��	�#��" � �����
��� �����	� �� ���� DeviceNet �����
�� ����� 

�������������" � ������
�� ��������� ����� ������
�	���� ��������������
.
€ 2����	�����
 	����������	���� �� ���
��
 ���	������� �������� 

���%�����#�� � �����	� ����������
 ������������ �� ���� ���� DevicenNet.

�������!�� ��� ������

����������	 �
	��	<	��	

-�������
� �����������	�
� ��������	�
�����������	�
	 ��	�
 �
	��	<	��� 
	����������

0�
 ������"�� �����	� ����������
 ������������ � ������	��	 ����������� 
������������ �����������
 ������� ���������� %���#��������� �����. 
�������� ��	�����" � �����	� ������ ����
 ������������ � ������� ����� 
���������#�� �����
�����
 �������
�� �
 ��� ���
��	���� �������	������.

(	���<	���	 ������	�������

'
9�	 �	���<	���	 ������	������� ,�����	������� ������ 
	����������

,�����	������� �
����� 
	����������

,�����	������� �	����
� �
�����

&�	���� ��� '������	 @�� ������

;�����	��" 
���������� 
������������

1< ���
�� PNP?����
@ ����
�� PNP?����
< �������� ����
�
�Q�	��� ���		��� ����
�� � ��������	� 
����	�	�

NEAB?S]P•A1

1@ ���
�� PNP?����
K ����
�� PNP?����
> �������� ����
�
<=> %���#��������� ����� 
�
 
������		�������

�Q�	��� ���		��� ����
�� � ��������	� 
����	�	�

NE1B?S]P•A1L

>A ���
�� PNP?����
K ����
�� PNP?����
K �������� ����
��
<=> %���#��������� ����� 
�
 
������		�������

�Q�	��� ���		��� ����
�� � ��������	� 
����	�	�

NE1B?S]P•A<L

&�	���� ��� '������	 @�� ������

$��%��������
���� 
������������

/����������" 
��� +]D?VOM-
&��	����	 � I[M P]ZBT
‡indo‚s <AAA ��� }P +����. �����
-

‡SA<?]RS]1?E

����������	 
�
	��	<	��	Q
@����������� �	�� 
	����������

0�����" ����������� 
������������

$��������;����"��"
�������

NE1B?S]P•AzL
;�����	��" 
���������� 
������������

0��������

aTb

%����c	��	 ������� ��� ���	��	��� ����� [hvzfh\hu '� 11 �� 25 &q 
>�������	� � ���y	�� 
���	��	��� �����?

%����c	��	 ������� ������ '� <A,> 
� <@,> �_ 
+<> �_ ‰1= \ ~1A \-%����c	��	 ������� ������i�
�����

����	
��	�
�
���

������	 ���	��	��� ����� <> �_, 1= 	;

������	 �����	���� !	�	� <> �_, <CA 	;

#	��� �����c� 2����� �� DIN?��"��
C= 		

(	��	������ ����c��9	� 
��	�
 ��� ;��������!��

'� ‰1A°] 
� ~==°]

(	��	������ ����c��9	� 
��	�
 ��� ����	���

'� ‰>A°] 
� ~WA°]

��	�	�� ��9��
 IP <A +IE] @A=<X-

(�� ����� &���
 � ��	���9�� ����� >P\P?

%����c	��	 &@) 2���	. 11 �_ 	��
� ���
�	 ���
�	 � U1

%����c	��	 &+@) 2���. = �_ 	��
� ���
�	 ���
�	 � U1

(�� &+@) 2���. 1 	;

&������ ��� >,= 	;

(�� �
���� &
���
 � �
�	���9�� ����� >P\P?

%��������
� 
�
������ ���

2���. A,= ; �� ���
�" ����


'�����<��	 
�����c	��	

2���. 1,< � 	��
� ���
�	 ����
�	 � •<

(�� �
���� &
���
 � �
�	���9�� ����� >P\P?

%��������
� 
�
������ ���

2���. A,W B �� 1 ����
 +�	. ���	������-

'�����<��	 
�����c	��	

2���. 1,< � 	��
� ���
�	 ����
�	 � •1
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���
��

[hvzfh\hu

�9$ ����� ]ƒ1
��
���� �����"���� 
DeviceNet

NEAB?S]P•A1
;�����	��" ���������� ������������

����	�� ������	��� �
���������	� ����	�� �
	��	<	��� 
	����������

3��	���� ���������� 
���
��Z����
��
��
�	�� �����"���� 
DeviceNet

3��	���� �
������� 
���
��Z����
��
��
�	�� �����"���� 
DeviceNet

&������" ������ 
������������

0�����" ����������� 
������������

$�������� $��������;����"��"
�������

���	���!�� � �	��
��������	 ������i�
����� 
	�������� �� ���������� ��������� ���	���
�

;�����	��" ���������� ������������ NE1BzL ���� � ������������
 � ����
������ ���� DeviceNet. 
!������ � ����
�����" �����	� ���������
 �� %��	�#�� ��� ���� ���
�� � ����
�� �������� ���� ���
�� � 	���	�	� ������� �����
���� �
.
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\O1NUTXPa_ $���������� ������������

�	�	��� ��������	� 
	���������� \O1N
� ���������� NE1B �������� ���#������
 ������
��
 ������		� ����������
 
������������. NE1B ������������ � ��� ���
�� ���	� ��������	�, � ����� ���	� 
������
������	� �� ���� DeviceNet ���
�	 �Z����
�	�, ��
�����	� � �������������. 
'� �������� ������
�� C< ��
�	�	� �����" ����	� ������������ � ���� DeviceNet 
� ����� ������������
 � ����
������ ���� DeviceNet.
€ &Q�	��� ���		��� ����
�� � ��������	�  ����	�	� +]BUE ]LBMP- ������������ 

�������� 	������.
€ F������ �����%�#��������� %���#��������� ����� �������� 

������		��������.
€ &����
��
��" 
�����" � �����
��
� ��
���#�� �����
��
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@ �������Y �������. =AA 	��

%������� "	��������� �������� >fƒ| �I q 1?
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 � ����
�	 >C?>>, ����� = ��������
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����� >>A �‹ << ; ��� ����
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������ 
� 
	��������� ������	��� ���c	��	�
&���������	� Bccuraz U= ������������� �� ���
 ���� ����� ��������, �������, ��	�������� 
� ����������� �����
�����
. $ ����	����� 	 
����������	 �����	� 	���� ������� 
�������� 	���� 
�������
 ����� �� <= \ � �� �������� 	��������� ������������ �� =A \. 
Bccuraz U= ������������ ���	�������� ���� ���� ����#����������
 � ���	
 ���������#�� 
���

�� 	���������
.

€ 2�
��� � �����	 ME]`BTVOLIN•?II � 	�
� �� � ���������	Z�	�������	 �����%�"��	.
€ '���������� ������������ � ������	 �%%���������� D �� ISO1CK>X?1.
€ )�����
 ������ ����������
Y < �F#.
€ ���������
 �������� ���������
 �� ���� ��

����� ����������������� 

+<A?����

���- ����
���� � �����
���������	 �����%�"��	.
€ ���
 �������� ����
��� 
�
 ���� ��������
 � ��	�����	 �������	.
€ ;���������"�� � �������	 ���	���.
€ ������������� �������	� ����������"��.
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�������
 �	������ � ���
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'
����<F %���	������	 ����� #��	��

G $����� ���������� �������� �������
 1 	 VKKB?]M•AA1S

'
����<F '������	 ����� #��	��

H &���������" �������� 
�
 ���� 
Mechatrolin’?II

? ƒEPM]?‡@A<<?E

$����� ���� ME]`BTVOLIN•?II A,= 	 ƒEPM]?‡@AAC?B=?E

1 	 ƒEPM]?‡@AAC?A1?E

C 	 ƒEPM]?‡@AAC?AC?E

= 	 ƒEPM]?‡@AAC?A=?E

1A 	 ƒEPM]?‡@AAC?1A?E

<A 	 ƒEPM]?‡@AAC?<A?E

CA 	 ƒEPM]?‡@AAC?CA?E

'
����<F %���	������	 ����� #��	��

I $����� � ���Q�	�	 mini?•S[ < 	 B}?]•S[MAA<?E

'
����<F %���	������	 #��	��

J ;�����	��" ���������� 
������
 Tra“ezia Tƒ1?M]A> +> ���-

Tƒ1?M]1@ +1@ ���"-

Tƒ<?M]@> +@> ���-

$��������� 
������
 Tra“ezia �� ���� �9$ ]ƒ1‡?M]`W<

2�
��� ����#����������
 
�
 �9$ ����� ]ƒ1 ]ƒ1‡?N]RW1 +1@ ���"-

]ƒ1‡?N]>W1 +> ���-

]ƒ1‡?N]<W1 +< ���-

2�
��� ����#����������
 
�
 �9$ ����� ]S1 ]S1‡?N]RW1 +1@ ���"-

]S1‡?N]>W1 +> ���-

]S1‡?N]<W1 +< ���-

'
����<F '������	 #��	��

K =A '	, KA �� VKKB?VVAKA=AS

1AA '	, KA �� VKKB?VVAKA1AAS

>W '	, <<A �� VKKB?VV<<A>WS

<A '	, =AA �� VKKB?VV=AA<AS

'
����<F ����	���
� �	��������� %��������
� ��� (�� ��	<�� %���������	 �����c	��	 #��	��
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(	���<	���� �������!��
1F '
9�� �!	��� ����� „ !	�� � �	������

0��������" �� 	������������� <AA@Z><ZE] �����������, ��� �����
������ �� 

����� ���
�����
�� ���� 
�
 ���������, ����������� � �������
�������" 
����, �	������� ��� 
�	����� ������ ��. 0�
 ���������
 ����� ��������� 
���������
 �������� �����������" �� 
���" � ����������� ������������ 
� ������������ �����
�����
 
��
���
  �����
���� ����" �#���� ������ 
� ������������ �� ����
����	 4! 6&' 1>1<1?1, ��
��������	 
�
 ������ 
����� ���
����	��� ��� �������������	 ��� �����
�����
 +�����	��, ��� 
���
����� ����" �����	� �9$ � ������������ �����
������-.

'������" ����#�� �#���� � �������
 ������ ���	�������� ���
������� �� 
������� ����. *���	����
, ��� ����� � ��� ����� ������ ���#����. 0�
 ���� 
����� ��������� �������� ��� ���� �����
 0�������� �� 	�������������, 
����� �#���� ����� ������
�	� �����
��� � �����	 ��������" ����
���� 
4! 6&' 1>1<1?1 � ���� ��������� �����
����
 � 
����	� ������� ����
�����.

&���
��� 4! 6&' 1>1<1?1 ���������� �� ������� ���� ���#��� ����" �#���� 
����� +	���
 �
�� �����-Y

=�� 1Q '��	�	�	��	 ������<	��� ��� �����


�����	 ����	 ���#���� ����" �#���� ����� 
��
���
 ����
������ ������
 
����������", �����
����	�� �� 	�����, � �����	 ���� ���
�" �� ���������� 
#����. 0�
 �����������
 � �������
 ����������", �����
����	�� �� 	�����, 

����� ���� �������� �� ������������" ���#���, ���
�������	�� ��������� 
���#����, ������
 ���������
 ���#����  �, ������#, �������
�	�
 ���
��#�
. 
0�
 ���
�" 	����� ���� ����
������� �������, � ������� 	���� ������������  
����������
, �����	��, ����������
 �� �������������, � ����� 
����������������, ���	����� ��� ������������� ����������
.

=�� 2Q ��	�������!�� ��������	�

'�
��������	 ����	 ������ ���#���� �#���� ����� 
��
���
 �
����%���#�
 
���������", ��������� ��������
, ��� ��� �
 ��������� ���� ��� ���
�� �������� 
����� �
������ ��������, ���� �� ��
� � ���
����
�� 	��� �������
�"����
. 
&���
��� 4! 6&' 1>1<1?1 ��
����� ���� �� ���	���� 
�
 ��������� ����� ��� 
����� ���������", ����� ��� 	�����������  ���������, ������������� ���������,  
�������� ��������� � �. �., ������� 
� ���� ���� ����
�� �� ���	���� �� 

����	 ����. 

=�� 3Q "��<	� ��	�	�� �����

!� ���	 ����� �������������
 ����, ������	� ��
��������
 ����������� 
	�����, �� ��������� ����� ������� ��, ��� ������� �
����� ���	������ 
������ � ����
������ ��������
 ������ ������. ��� ������� ����� �� 
���
��� �������������
 ������ ������ ����	� �������	�. /������ ��
�" 
� ��������������	 ���#���� ������� ����� ����� �������
���� �����, 
��� �����������" %����� �, � ������� ��, ���	������� ���
��	�������� 
��� �����
��	�������� ���������
  +�������"����- ���
��� ������ 
������������	 ���������	 	�����. 

=�� 4Q '!	��� ��	�	�� �����

!� ���	 ��
��������	 ���� ������ ������������ ���#���� �#���� � �������
 
����� ��������������
, �� �����
�� ��  ���	������ 	�� �� �	�������� ����� 
� ������������� ����� ���������" ��� ������� �����#�". 4��� ��� ���, �� 
�����
��� 
����� ���� �������� � ����� 
���	����#�� � 
����� ���� 
����
�� ��������������� 	��� ������.

=�� 5Q ���c	��	 ��	�	�� �����

:������������	 �����	 ���� � �
����%���#��, ������� � �#���� ����� 
��
���
  
����
��� 	�� �� �	�������� ����� � ��������" ���� �����
������������Y

€ /��������� ��������� ��� �	������ �� ����� �� ���
�� ��������������
 
� �������������.

€ ���	������ ����������� ���
��� ������ � ���	����� 
������������� 
�������� 	��.

€ /	�������� ����� ����	 ��%��	�������
 �����������" +������
����, 
��������		�, �������� � �������� ������� � �. �.-.

*���	����
, ����
��� 	�� �� ������ �� ������ ��������� �� 
����� �����
��� 
� ������ 	�����" ����������� ������
�� ���� %���#��. 4��� ���
���� ������ 
	����� 
�"����
	 ��������� � ��
� ������ +������� ������ ���
��#�� � �. �.-,  
�������� ��"
�� ������ ��	����� �� ���	� ������������ � �������
 � ��� 
����� ������" �����#��, ��	 ��, ����� �
 	���� ���� ��� ���������� 	�� 
������������. ��	�	� ���������� ���#��#�� �#���� � �������
 ����� 
������������ 
����� �����������
 �� �
������ ���������#�� 	����� 
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����� ���
��	������Y
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€ ���������� ���� 
�
 �����
���
 �� �������
����	 ���
��#�� ��� 

��������� 	�����g
€ ����	��� ���#�
��� ���������� ����� 	����� ����� ���������, ��������" 

�����	�" ������������.

0������������� ��%��	�#�� � ��

 ����� ��	 ���
������� ���� �������� 
���
������������ ��	����� Omron � ���#������� �������� Omron �� �������	  
�������
�������" ������������.
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2F �����	��� � �	������� ������� ����
�����

� ������ ��������������
 ���������� �" �����"���� ��������, ���#���� 
�����������" ������������ � 
������ �����������" ������������ 
����� ����#�� ��
	��� +��� �����
 ���������- ���	�����
 ���������. 
0����" ����#�� ��������������
 �� ���� � ����
���� 4! @AX>W?=?1.

$������� ����������
 
����� ��
� ������� �	�������� ����
�����, 
��������� � 4! @AX>W?=?1, ���
� ��� ������������	 �������� +POT- ��� 
�����
������� ����	����� � ������	 �����
��������� ���	�����
 +POR-, 
������� ��������� ���� �������� �
 ���������, ������������� 1A !.

��� ������
� 
���� ��������� �����
���
 � ��������� �������
 +��� ��� 
���������� ������ �����"���� ��������- �������� ����������
 
����� 
��	������
 ��
 
�"�����	 �������. � ������ ������ ������� �������� 
������������ ����������
 ��
�� ����
����
 � ���������	 �����
���, 
��� ��� ����������� �������������� �� �, ��� 
�
 ���	�����
 ��������� 

��������� �
���� ������ 
������
 �������������� 	������	�.

����	�F @��!	��� �
���<��	�� 
	����������

4��� ����������� ������������� ���� �����
	 ��
	��� ��� �����
��������� 
���	�����
, �� ��� ������� �� ���������� ���
����" ����Y 

3F -������
� �������

0�
 ���
���������
 ���� ��� �����#�" � 	������ 
����� ���
��	���������
 
�
�� ��� ��������� �����"��� ����� "���� �������� +�	. 4! 6&' 1CK=A-. 
7��� ����� ����� �����"���� �	��� %��	 � ������, ������� �������� 
����� 
������ +�
�����, ����� �������� � �. �. - � �����"��" �����#��. 5����� ��	����
  
�����
��
 ����" 
���" �� ����?�����" ���#�����, ������ �����"���� �������� 
������
�� 	����	����� ������ ���������� ������" ���#��� 
� ����, ��� 
��������� 
������������� ���������. 

����	� ������ ���������� ��������Q

0����" ������ �������#�� 
����" %���#�� ����������
 � ���	������ 
�������� �����������". �����
��� ������
�� ���#�������� �����"��" 
������� � ����	 	���� �
��� �����.

����	� ��������� �
���<��	��

����	�	��	 � ����	�	���� ����	�	

0�
 �������� ������������ � �����	� �� ��
 ��������	 �����	 	����� ��������  
�����	� 
����� ������� ��� �����	 ���� ���� �����"���� ������������ ����� 
�����. 3���	 ������	, ����� �����	� ������������ � ��������" ���� 	����� 

��
���
 ��
�����	� %���#�
	� � �� ���	 ������������ � 0��������" �� 
	�������������, ������
 �������, ���� � ����� �����	� ������������ �� 
�����
�� �������
������� � ��������	� ����� 	�����.

�����	������9�	 �������


@����� ���������� 
��������

(�����
	 
�
���<��	��

@��!	�
	 
�
���<��	�� 

	����������

��	��
	 
�
���<��	�� 

	����������

B<<E, B1@=E &���
 EV D>N, D>[N, D>N`, 
D>R

D>NS, D>[S, D>US, 
D>UL, D>NL, D>[L

��
�������	�� 
�	�������� 
����
����� <,= ��

��
�������	�� 
�	�������� 
����
����� <,= ��

2��������� ��������� 
� �����
�������	 
���	������	

���������  �������
 ���������  �������


������

$����� �����"���� ��������

3������� �����������

�����	������9�	 �������


@����� ���������� �������� (�����
	 �
���<��	��

B<<E, B1@=E &���
 EV

3������" 
����������� 
�����"���� 
��������

$����"��

3��� 
������������

�������
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4F ���	�
 �� ����	�	��� ���!	�
� �
���<��	�	� 
	���������� � �
���<��	�	�I �������	�
� ���<��

4��� 
����� �������� � ������" ����� 	� ���� �� ��������
, ��� ����� 
����� 
���� �����
��� �����
��� ����
�����	 �������	 �����
����	.

���
������������� �����"���� 
�
 �� 
������ �����
���" �����������
 
� ���
����� �����#�
�.

€ ���
 � ������� ���� 
�
 ���������
 	�����"
€ *���������� 	�����
€ ����� � ���������� �������������"
€ 3���������� ������������

� ��������� �����	�� 
����� �������� � ������� ���� ����������
 ������ 
����� �����" ��������� 	�����. :����� �������� ��������� � ����� ����� 
������������ 
������ ����������� ���� �������� �� ���������" %���#��" 
����������.

� ������������ � 0��������" �� 	� ������������ �����"���� ����������
 
������������ +���
������������� �����"����- 
����� �	��� ������� 
+#������- ��������#��, �� 
����� ���
����� 
������������� ����� � 
����� 
���� ����	, ����� ��� �����
 ���� ������	 ������	 ���"�� ��� ��������� 
����	 �	�������� 	������
#�".

0�
 ���������
 ���� ���������" ���#���� ����������� ������������ 
�����  
���� ��������� �	����������. !��� ������� �	�����������" ����������� 
� ������ ������������� 	���� ��������  � ������	� �����
���, � ������	 
��������� �����
���
  �� �������������
.

����	�
 �	���������� � ���������� ������ ��� ���!	�
� �
���<� �	�	� 
	����������Q

����	�
 ��� �
���<��	�	 �I �������	�
� ���<��Q

%	���������Q �������� ��������� �����
���
  
�� �����
�� � ����	��������	� ������������  
����������
.

���������Q ����������� �����
���
 
� 
�"����� ����	��������.

%	���������Q �������� ��������� �����
���
  
�� �����
�� � ����	��������	� ������������ 
����������
.

���������Q ����������� �����
���
 
� 
�"����� ����	��������.

�����	������9�	 �������


@��!	�
	 �
���<��	�� 
	����������

D>N, D>[N, D>N`, D>R

�����	������9�	 �������


��	��
	 �
���<��	�� 
	����������

D>NS, D>[S, D>US, D>UL, D>NL, D>[L

����������� �����
���
 � 
�"����� ����	�������� 
��
�����	 ������������	 	������	�	.

'���c�	��	 ����
�� '���c�	��	 ����
��
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0�
 �������� � �������� �������������� 	������ ���
��	������ ������� ���� �����.

5F ����	�	��	 
	���������
� �
���<��	�	�

(������������ ����������� ����� 	���� �������������
 
�
 �������
 
��������
 �������� �����
���" ��� 
����". 3���" ����������� ������� 
�� ���
�"��������� ���	���� +��	���� #�� 	�������- � ��������������� 
���	����Y

J��	���� 
������ � ���#���� ������ �� ������������
 
��� � 
����	, 
� ��� �������� ���������� ������ � ����������
 	����� �����#, ��� �������� 
������	 ���������
	, �����	��, � �% ��� �������
���� ������� ���
�����.

(������������ ����������� ������ ���� �������
 � ����������	 �����
������ , 

����� ��������, �������� ���� ���� �
�� � ������	 ��� %��	�#���������	 
�������
����, ��������������
 ����	�� �������� �� ����������" �����. 
7���� ������������� ����������� ���	����� ��
 ������	�, ����� ������� � 
�� ������
���
 � ���#���� ������ �� ���
�����
. � ���" ��
�� ������
��� 
�����������
 ����� 1A 		 ������������ ������
�	�� �������� � ���	������ 
� ����� �� 	����������	 
������	.

D	���������
	 �
���<��	�� ����� 

�� ;�	�����	����<	����� 
��� ;�	��������� ����F
€ F��������" �����������

� ����������� ����������� ���� � �������� ��������������� ���	����, 
��������������� ����������� ���
�"��������� ���	���� +	������-, 
������ 
�������" 	������������
�	�" ������� +������-. F����� ��	������
,  
���� 	����� ����
���
 �

�	, � �� �	������
, ���
� 	����� �
��
���
. 
� �����	�� ����������
 ������������ �� ���������
 ���#������
 ��������#�
 , 
�������������
 ������ ����������
 �� �������� � 	������	�	 ��
	��� 
���	�����
. $������� ����������� ����������
 �������� ��		��������� 
������� ���� � ����
����
 ��� 
������������� ���� ��� �����������.

€ 0������ �� ������ �%%���� 5����
J�� ����������� �����"����, �������������� � 	�������	� ���� 
���
�"��������� ���	����. 0������ �� ������ �%%���� 5���� �� 
��
������� ������, ��� �������� ��� ����� 
����" ���� ������ 

������ � ����������� ����
�� ������������.

&���
�����" ������
� �
��	 ��������	 
���
�	 

*��Q�	 M1< 0�
 �������� ��
�������
 
� �������� �����������


���	��Y D>NS?XBR +1!:Z1!'-

< +1<-1 +11-

C +CC- > +<>-

1

C

< >

WGT_

$����� � 
��	
 ��������	� ���
�	� 
�
 �������� ����
�
���� 
��
�������
 �����������"

���
�"�������" 
���	���

�����	������9�	 �������


D	���������
	 �
���<��	�� �	��� VWR &�
��������� ����	��

RCS?TUV?NŠV
RCS?TUV?NŠ]

D>AB ~ UXS}?NS
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6F ����	�	��	 ���<���� 
	����������

0������ ������������ „ ��� %���������������� ����������� �� 
��������������	 � ���������	��	 �� �	����	� � ���������" %���#��" 
������������. 3��������
 � 
������	 ������������ ���� ����� 
�%��	��������� � ����
���� 4! @1>X@.
����
 ���	������	 
������� ������������ ��
�������� 
����� ���� 
��
�����
���, ��� ������ �� ��������� 
�"���������� 	���� ���� ���������� 
����������?���������	 �����"����	. � ��� 
����� �� ��
��� �����
�, ���
� 
�� 	����� ���	���� ������ 
�����" � ���
��� ���
	��� 	���� ������� 
�����������" ���
 �
������ ��� �����, ��������	 �������	 ��
�� 
��������� �����" �������� 
�� ��� �����
���
.

���
� �
� ��������
 �����" 
����� � ���#����, ����	������ ����������� 
������ �������� ��������� � ������"  �������
���������� 	����� 	���� 
���� 
��������� �� ���� ���	 �����
 
������� ������������.
0������ ������������ 	���� ������� ������
 
�
 ����������
 �����" ���� 
��������, �����	��, �� ��#�� ��� �����" ���, ���� �� ��� ���� #�����	. &���
������  
�������
 ����	����� 	���� ��"�� � 
���	����� 4! 6&' 1CK=< � 4! 6&' 1CK=C .

0������ ������������ ����������� �� ����������
 ��Q����	 ����, �� ���� �	��� 
��
�����" ����
����� � ��
�����" ����	�� �. ��� ���������� ��Q���� � ���
���� 
���� ����������
 ����
 
������ ��
� � �������. ���������� ���� � ���� 
����������
 �����
�� � ���������� ����
�.
0�
 ����������
 ����#��, �����" ��� ��� ���� �������� �����������
 
������, 
�����������
 ���%�����#��" ����". $��% �����#�
 ����������  ����" ����
��
�� 
����������� ����������� 
������ ������ ������, �� ���� 	���	�����" ���	�� 
��Q����, ������" 	���� ���� ���������.

H�9��� ����!	� >����	�	��	 14 ��?Q
0����
 �����	� 	���� ���������� �
�� ����# � ���������� 	����� 
��� ������������� ��Q���� ������ ���	��� � ���������� ����. 
��������� 	���	�����" ��Q��� � 
����	 �� ���� ����� 	��, �� ��������� � ������� 
���� �� ��������� ������
��� � ������
��� 
� ��������� ����� 	���� ���� 
����� ��������	.
0������ ������������ ������  ���� 
����� ���	��
���
 � ������� � ���	�������� 
	������, ��� ��������� � ��������������	 ����
����.

H�9��� ����	� ��� >����	�	��	 �� 20 �� 35 ��?Q
0����
 �����	� 	���� ���������� ����� ���� � ���������� 	����� 
��� ������������� ��Q���� ������ ���	��� � ���������� ����.
��������� 	���	�����" ��Q��� � ���	 ������ �����	���� ����� ���� ��������, 
������
��� 
� �������� 	���� 
����� �� �� ������, ��	 � ������ ������ ����#��.
3���" ��� 
������� ������������ ���� ����
 � ����������	 �����
������ 
�
 
	����� #���", ����������� � ��������������	 ����
����.

H�9��� �	��Q
3���
 ��������#�
 ���
��������� 
�
 ����������
 ���� �������� #�����	. 
'�� ���	��
���
 � ��� �����
�, ���
� ������� 	���� ��"�� � ������� ����.
0����
 %���#�
 ������������ � �����	 �� �������
 ��� ��������������� 
	���������, ����� � ��	����#�� �� ���#������	� %���#�
	�, ����	� ��� 
����������" �������.

)����� �������
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0�
 ���� ����� �����
������ ���� ����������� 
� ����, ��� ������" 
����� ������" ����, 
������ ������������ 
����� ������������ 
 �� ��������������	 
������
��� �� ��������� ���������.
(��������� ������
��� S „ ��� 	���	������ ������
���  	��
� 
������	 ������������ � 	����	 ���������.
���

�� ������� ����������� ������
��
 S 
�
 �������� �������� �� ���������� ���	��������� �������� �
 ������ � ������"���	 ����
 ���� 4! XXXZ6&' 1CK==.

"��������	 
	���������� ��� ����c�	��� �����
� �	��Q

����	� ���<	�� ��� ����	� � ����	�	��	� ‹ 40 ��

b��	��� � ������������ � 4! XXXZ6&'1CK==YS _ +• z T- ~ ]

F
� S _ 	���	������ ������
��� +		- �� ������" ���� 
� �����, ����� , 
��������� ��� ���� ����������
. 0��� ���� ������ 
��� 
�������� 	����� 1AA 		, ��� ����� 
����� ���� 
���
��	������ ������
��� �� 	���� 1AA 		.

• _ &������� ����������
 +		Z�-. � ������" ���� +������
��� 

� =AA 		- �������� �����	����
 �����" <AAA 		Z�. 
0�
 ������
��" ����� =AA 		 � ������� • 	���� �����	��� 
�����" 1@AA 		Z�. � ���	 ������, �
����, ��������	� 
�� ���������� �������, ������
 ��� �� 
����� ���� 	����� 
=AA 		.

T _ '���� ���	
 ��������� �����	� +�-.

T _ t1 ~ t< ~ tC
t1 _ ���	
 �����������
 
������ ������������ +�-.
t< _ ���	
 �����������
 �����%�"���� �����"���

������������ t si +��� �� �������-.
tC _ 	����	������ ���	
 ��������� 	����� t m +�-.

:������
 ���	��� ������ �����
 �����%�"���� 
�����"��� ������������ � ���	��� ��������� 
	����� �	������ � ����������" 
���	����#��.

] _ K z +d?1> 		-, �� �� 	����� A.
d _ ���������� +	���	�����" �� �	�� �����������	��� ��Q����-


������ ������������ +		-. &��
���������Y

T q >2000 ��i� x V? p 8 x >g Š 14 ��?

0����
 %��	��� ������
���� 
�
 	���	������ ������
��" S 

� =AA 		 ������������. (��������� ������
��� S �� 
����� 
���� 	����� 1AA 		.

4��� �������� S, �� "
����� �� �����
����" %��	���, ���������  
������ =AA 		, 	���� ������������ %��	���, �����
����� 
����. � ���	 ������ �������� S ��  
����� ���� 	����� =AA 		.

T q >1600 ��i� x V? p 8 x >g Š 14 ��?

"��������	 
	���������� �� � ����c�	��� �����
� ���Q

������ ��
Q�	� ��������� ���
 ������������ �������� �����
 +`- � ����������  

������ ������������ +d- ��
���� 	��
� ����" ���
����	 ������	Y

` 	��  _ 1= z +d ‰ =A- ��� d _ +`	�� Z1=- ~ =A

` 	��  _ ������ ��
Q�	� ��������� ���
 ��
 ������	 ������	, 
	����	�����
 ������ _ 1AAA 		.
&�������
, ��� ��� ������ �����" ��� 	�����" CAA 		 
�������" ������� �� 	���� ��������� ��
 �������	 
�������	.

d _ ���������� 
������ ������������.

S _ +• z T- ~ ]
����	���� • � T ������� � ���
�
���" �����.

] _ +1<AA 		 ‰ A,> z `-, �� �� 
����� ���� 	����� K=A 		 
+
���� ����-.
` _ ������ ��
Q�	� ���� ����� ���
 ��
 ����	.

T q >1600 �� x V? p >1200 Š 0I4 x s?

S

!���������� 
����������


S

!���������� 
����������


`

k

k 2���. ������
��� =A 		, 
   ����� �����
 ����
   ���"�� ���
�



(	���<	���� �������!��

1CA

"��������	 
	���������� � �
���
  ��<	� ��� ������<	��� ������� ��������	���
	 �	�
 ������<	��� �������
:��� 
������ � ������	 �� ���#�
	, �� ���������� 
� �����	� ������������, 
�����  
���� ��������� ��
��

��	� 
�
 ���� #���" �������������
	�Y ���#�������	�  
��������
��	�, �������	�	� �����
�� �
	� ��� �������	� ������������.

& �����	������ � $% GGGi��' 13855 � $% 2G4Q

������ ��������� ���
 ������������  �������� �����
 +`- � ���������� 

������ ������������ +d- ��
��� � 	��
� ����" ���
����	 ������	Y

S _ +• z T- ~ ]
����	���� • � T ������� � ���
�
���" �����.

] _ K z +d ‰ 1>-
d _ ���������� 
������ ������������.

T q >2000 �� x V? p 8 x >g Š 14?

�	�	�����
� �������
� ���#���� �������
���� ��������
 ��	� � 	��������	�. �� 	����� �����
� 
�����	���� ��"�� �������, ������� �� �� ����
�� ���������� 	�������, ������ 
�������
 	����������� �����
����, � �
�����	���� ������������ ������ 
���������. 0������ ������������  ������ ��������������, �� ��� ������ 
������������� ������ �����
�����
 ��� ���������� ��������� �������.
0�
 ����	���������� � ����������� ����������
 
�"����
 %���#�� ������������ 
������ ���#������
 %���#�
 
������� ������������ „ ����������" �������. 
0������������� 
� �����, ��������������	 ������	 ��������� � �������������, 
���������� 	������� � ���
������� �� ���	������� ��������
 ��������	 
%���#�� ������������ ��������.
&���������" ������� ����� ���������� � �����	�� ������ ���������� ��� 
���������� 	����, ���, �����	��, � ���
���������	 ���� ���	���.

J��	��	 ��<	�
0����� %���#�� 	���� ������������, ���� ������
�	�, ����� ������� ���� �����������	�� 	��������� ��� �����" 	����� � ���� ������ ����
 �� �����
��� 
� ������������ 
������ ������������. 4��� 
�"������ ������� ���� ", ����
� 
������ �������
 ���������	�, 
��� ���� ����������
 �
 �� ��� ��������� ����". 
J�� ���
�� �� ����������� ����������
 � � �

� ������� ������� ���������
 ����������� ������
��
.
&��������� 
�� �������� ������� �������#�� �����	� � �������	 ����".
:�����������	 ���	��	 ��<	�
� ���	 ����	� «�����������
» ������ ������� ����
������� ����. 3���" 
��
 ������
 ���	��
���
, �����	��, � �����	� � ������" ����%��	�".
0�
 ��
����" ������ ��������� ���� �� �� ����	 �������	 ����%��	� 

����� ���� ��������� ����
�����	� �����
���
	�. 

�����������	 ���	��	 ��<	� 
� ������� ��� �������� 	������ 	���� «�������������
» ����� �
�� ��� 
��������� ����" �� ���" ������ 
������ ������������. 7���� ��������	�� 
����" ����
��
���
 � ������		������
 ���  ������"��. � ���	 ����	� ������ 
�������� ����� ��������� ������ ���������� �������� ����������� 
����������� � ���������� ������
���, �����������	�� 
������	 ������������.

S

!���������� 
����������


`

L

0����� ������������Y 
�����
���� �������� 	����

0����� ������������Y 
�����
���� � ���� ������

0������ ������������Y 
�����
���� �� 
��	 ��
	

"���	�	��	 &
���� ��c�	�� ��<� 
��� ���	�
� �����	�

&
���� �	���	�� ��<� 
��� ���	�
� �����	�

��������	����	 
���������	 X 
>��F �������?

14 �� � ������������ � 4! <X> � ������������ � 4! <X> A 		

30 �� � ������������ � 4! <X> � ������������ � 4! <X> 1<K 		

d<

'�����
 
����

d1 dC

a

{

0����� ������������ 
��������

&������" ������ 
������������

2�������

:��� 
���������
 
����"

!���
������ �����
����
2�������

�����	������9�	 �������

���<�
� ������ @�������
� ������Q ���<��� 
	���������� VWR
MS<KAA, MS>KAA RCSN?B, RCS?[ RCS?TUV?S[Š ?•Š ?Š Š Š

RCS?TUV?S[Š ?•Š ]?Š Š Š
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���
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	��
�� 

���
���

�!�
�

7F ����	�	��	 �����	� �	�	 
	�������� �� ��� ����
� ���	����� 
	����������

�� ����������	 ����" �#���� ����� � ������������ � 4! 6&' 1>1<1?1 ����
��
���
 ��������
 ������������ �� 4! X=>?1 +��� ������� �%%���������� �� 4! 6&' 1CK>X?1-.
2�
��� ���� ������������ ������ � ���	������ � �����	�� �������� ��
 ������������ ������ 
� ��������� >, �� 
�
 ���
�" ���������  ������������ ������
�	� 
����� ���������� ���	� ��
�������
 ���
�� � ����
��.

@��	����� 
	���������� 2

'������� ����!�� 
	����������Q ����	���  ����!����������� �������
� <���	�F

&��� 
	����������Q  
��������� �����
���
 �������������
 ���#���	 ��� 
�����	 
�����������	 ������������.

'
	��	<	��	 
	����������Q
���������� %���#����������� ���#����� ��� 
������� 
����������
 ������������ �������������
 	�
���	 ���� 
������������. $��	� ����, �� 
��������	 �������	 
��
���
 
�����
������
 �������� ������ �����	�. ��������� 
�����������
 ����� �
�� ����������� ������������, ����
 
�������� ����������, �������� �� ������������� ��� 
��������� � ����
��" #���. *���#��" �� ������
���� 

����� ���� ���������� �����
��� 	�����.

&
��� 
	����������Q
$ ����
� ������������ ��
������ ���������. ��	����, 
�
����, ��� ������ ��� ������ � �����
���
 ��������" ���� 
�������� 
����
 ���	� 	���� ��������������� ��������� 
������������ < �� 4! X=>?1. � �� ������	 ������ ����	��
����
 
���
��	�������� �����" ����
��" �����.

@��	����� 
	���������� 3

'������� ����!�� 
	����������Q ��
��������	 �������
� <���	� ��� �
	��	<	��� �����<������ � �����<��� �	�����������F

&��� 
	����������Q  
��������� �����
���
 �������������
 
��	
 
���������	� 

��� 
���� ���#���	� ��� 
���� �	� ����������
	� ������������.

'
	��	<	��	 
	����������Q
���������� %���#�����������  ���#���� ��� 
������ 
�����������"  ������������ �������������
 	�
���	 ���� 
������������. (����
��
 ������������ ���
��� � ����
��� 
���	����� 	�
��� ������������ 	���� ���������� 
������
���� �
���� �� ����  ���	����� � ���������� 
���������� �����
��� 	�����.

&
��� 
	����������Q
$ ����
�	 ������������ ��
������� 
�� 
���������� 
��� 
���� 
����������. b���#����������� �� ��������� �������������
 �� 
�����
��� ��������� �������" � �
��. 4��� �
�� �� ���	����� 
����	������ ��������� �� �� ��	�����
 ��?�� ���������
, 
������ �������" ��
�� �������� %���#�� ������ � 	�
��� 
������������.

@��	����� 
	���������� 4

'������� ����!�� 
	����������Q ��
������� �	 �������
� <���	� � ����	��� ��� �
	�� 	<	��� �����<������ � 
��		 <	� ����� 
�����<��� �	�����������F

&��� 
	����������Q  
��������� �����
���
 �������������
 
��	
 
���������	� 

��� 
���� ���#���	� ��� 
�����	� ����������
	� 
������������. *��
������ ���
�  � ����
� 
�
 �����������" 
������
�� 	�
��� ������������ ������������ ������������ 
���
�����
 �����
�� � �. �.

'
	��	<	��	 
	����������Q
���������� %���#����������� ���#���� ��� 
������ 
�����������" ������������ �������������
 	�
���	 ���� 
������������. 6�������
 ��	���	�������� �������, 	�
��� 
���� ������������ ������
�� �� ���������� ����
���
 ���
��� 
��������. 0����������� ����
��� �������� � ���	����� 
����������� 
��������� ����������� �����
��
 �����	� 
� ������ ������?���� ������
���
. 3���	 ������	, ���������� 
�������������" �� �����
�� � ������ %���#�� ������������.

&
��� 
	����������Q
$ ����
�	 ������������ ��
������� 
�� 
���������� 
��� 

���� ����������. b���#������ ����� ����������� �������������
  
�� �����
��� ��������� �������" ��
��. 4��� �
�� �� ���	����� 
����	������ ��������� �� ����	�����
 ��?�� ���������
, ������ 
�������" ��
�� �������� %���#�� ������ � 	�
��� ��������� ���.
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	 ������ 
	���������� /���	������
� ������ �	�	 
	���������� "������	�
� ������ �	�	 
	���������� @�������
� ������ �	�	 
	����������

NE1B?S]P•A1, NE1B?S]P•A< UXS?} UXS?B UXS?[



(	���<	���� �������!��

1C<

8F @��	����� ��������

�����
��" ������ � #��� 	������
��" �� ���� ������� ������������ ��
��� � ���������� 
������
 �������
��������", ����	�? ��� ��
 ��#����
���. 0�
 ���
�" 
���������" �����	� ������
�	� ��"�� ���������" ������ ��������� 
������
, �� ��
���� ����" ������� 
������������	� �����. &���
� ���	 2J$Z4! @A<A>?1 
����
����� ��� ������ ��������� ��������Y

@��	����� �������� 0

'��	�	�	��	Q  0�
 	���������� ����������
 
� �����
 �����
��� �����"���� 
	����� +
�������� � �. �.- ����������
 �� ������
. 0�������� 
� �������	 ����� ����������
, ��  ������� ��� ��"	�� ���	��� 
„ ����� ����������, ��� ��� 	����������
 �������� 	���� 
	��
���
. 0�
 ��������
 ��������� 	���� 
������������ 
���	��
���
 ���	��� � 
����� ��������������� �����"����.

���	�	��	Q

����	�	��	Q 9���� ���	�����
, � ������� �������
����� ���	��� ��������� 
�� �����
�� � ������	 �����#�
	.

@��	����� �������� 1

'��	�	�	��	Q  /�����
�	�" ������� � ��
���" ������
 �� �����
��� 
�����"���� 	����� 
�
 
��������
 ��������. �����
��� 
�����"���� 	����� ���������� 
 �� ������
, ���
� ��������� 

��������� �����
��� ��������. 2�	��� ���������
 ������
 
	���� ���� ����
���� � ��	���� %���#�� ��"	��� ��
����� 
���������
 „ �
��" �� %���#�" ������������ 	�
��
 ���� 
������������, ���� � ��	���� 	�
��
 ������������, 
��������������� �����
��� ����
 	�����.

���	�	��	Q

����	�	��	Q ��� ���	�����
, ��������� ��
� ������� ����"���� ���	�����
.  
0�
 �
����� ������ 	���� ������������
 ��������
 �������� 1, 
��������� ����� ���������� ���� ������
�����
 �����.
9���� ������ ���	�����
, ��������� ������� �����
���
 
����	����� ��������, � ���	���, ������������� 
����" 
��������� �����
���
. 

@��	����� �������� 2

'��	�	�	��	Q  /�����
�	�" ������� � ��
���" ������
 �� �����
��� 
�����"���� 	����� � #���� 
��������
 ��������. ������� 
���
������ ��������� �� �����
��� �����"���� 	����� 
����� ������� 
��������
 �����
��
 ��������. ��������� 
����
������� 
�������
 
�����  ���������������
 %���#��" 
������������. 4��� ��������� ��	��
���
, 
�������� 
����������
 �� ������
 ���������	 ������	.

���	�	��	Q

����	�	��	Q ��� ���	�����
, ��������� �����
���
 	������	�� 
���������������� �����
�����
  � ����
������� ���������� 
���������.
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��������	�
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GF ������
 � ����!���� 
	����������

J������������ 
��������, �� ����
��� ��� ����������� 
� ��	�� �����	����� 
�����
��������", ���
�#����� ���� «���
��" �����"» ��� �#���� ������� 
%������� �����
�����
, ��� ��� 
��������� ���
��	��� �����
 ������������ 
��� ��������� � ���������� 
�������	 	������	�� � ������ � ������	 
��
����	����� ������� �������� ���������� ������� �����"��� � ��������?
����� ����������� ���
�. $��	� ���� , ��	 ������� ����������� ����������� 
���
���� ������������, ��	 ������ ������
���� ���#�
��� �����%���#�� 
�����
�����
.

'����
�� �� ������"���� ������
���������, 0����� ��� �� 	������������� 
�������������, ��� ����� ���
����	�� � 4����� �����
������ �� 
����� 
���
�����
�� ���� 
�
 ���������, ����������� � ���	 �����
������	. 
4
���������" ������ 
������ ����� „ ����������, ����� ������� ������ 
� �����	� ������������ �� �����
�� � � ������ %���#�� ������������. 

(��������" �����
 „ ��� ����������� �����"���� ���������
 
�������	 
�� ���������" ����������" ������������ . :� ���� ����, ��� ����
������
 
����� �������� %���#��������" ������ ������ �������
 � ��	�	 �����
�, 
��������� �����	� ����������
 ������ ������ 	����� � #���	 �	��������
. 
b��� �����%���#�� �����
� � ��� ���	����� ��
�����
����
 �����
��������	  
������	.

��	���9	���� �������� �� ���� �	��
�� ����!���� 
	����������F
€ /�������� ����#�� �� ���� ���������
  ������
�	���� �� ������� �����������.
€ &������� ����� ���������#������ �����
�� �� ���� ��������
 ���	� 

������������� #���", ���������
 ������ ���	�����, ��������
 ��
�������
.  
€ /�������� �����%���#�� �����
�����
 �����
��
 ������� �����%����� 

�����������
 � ���� ���	�����.

�����	������9�	 �������


��	�
�������	�� <�����
 � ���	����������� ����!�	� 
	����������

•1AAA

:
:
:
:
:
:
:
:
:
:

Fref
FWD/REV Sel
Fout
lout
•���.
2���������

Verify
!�����"��
������		�

Auto-Tuning

Read manual before installing.

Risk of electric shock.

Wait 1 minute for capacitor discharge after
disconnecting power supply.
To conform to requirements, make sure to
ground the supply neutral for 400V class.

WARNING

V1000
+F#-

+F#-
+B-
+�-

STOP

(����!������ 
��	�� 
	����������

��	�� 
	���������� � �K 
� ����!�	� 
	����������

$��������� 
������������

��������������� 
�������

0��������

!������������ 
��		���#������ 
�����"����

$��������� 
������������

�7 � %���#�
	�
������������

0��������
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10F (	����
 � �����9	���

(	���� �����	��	

��������	���
� �	������I 
����	������9		 ����������

6������������" 	������	 +���
�"�������� �����"����- ����������� ����������� �� ������� � 	�����������, ����	��������� 
��� ��
����������� ���
�"�����.

J��	��	 ��<	� &	. ��
������ ��%��	�#�� � ���
��� 
������� ������������.

@��	����� $�����%���#�
 ���	���� �����	� ���������
, ��
������� � ������ �������, ��������������
 ��� ����
���� � ����������� �����
��
� 
� ��� ����"������� � ������������
	.

@���� J��	��� ��� ������ ���	�����, ����������� ������
���
 ����
������� %���#��. 0�
 ��������� �������� ���� C ��� > �� 4! X=>?1 +4! 6&' 1CK>X?1- 
����	��
����
 ������������ 
������������ ��������� 
�
 ������ ����
 ����"�������, ��� 	���	�	, � �
������" �������������.

'�������� '���
������ �� 6&' 1<1AA?1Y �����#������" �������� ���������
 ���
 �, ������ �
������. J�� 	���� ���� ��������� ���
��������
, 
����	����
, ��������
 �����������	 � �. �.

-�������� ��������� '���
������ �� 4! @A<A>?1, ���������� DY b���#����������� � ���� �"��" �����#��, ������������ �� ��������� �����#������ ��������  
���#���� ��� 
������
.

����	c�	��	 $�	������ ��� �����"���� ������ �� �������� ������
�� ��
����� %���#��.

%	�����������I ����� $�	������ ����
���
 � �����
��	�������	 �����
���, � ������	 �� �� �������� ������
�� ��
����� %���#��.

'
������ ����� >!	��? ^��� �������" ��
�� ������
�� �������������� ������ �����������. 2�
��� ���� ������������ ��� ������		����	�" ���������� ������ ������ 
	���� ������������ ���	����� ��	������ +!:- �������� ���������� 
�
 �������
 ����������� �����������. ��� ���������� �
���� �� !: ���������  
	�
��� ���� ������������ ��������� ��������" ���� 	�����.

:���!��������� 
	���������� J��	��� ������������ 	����� � �����	� ���������
 	�����", ������" ������� �� ������������ %���#����������
 �� 
������ � �������� ����� 
�����	 ���������
, ������������ ������������� � 
����� ��
� �� �����, � ����� �� ������� ����������� ���
��� � 	������
��" �� 
�	�������� �����.

D	���������� �����I 

	���������� �
����������

&����
���, 
�������	�� � ���������� ����
��
 	�� �� �	�������� ������� ����� 
� ����	��	�" ������� ����������� ����� ����� ���� �
���
 
����" �#���� �����.

�	�	�����
� ������� &	. ��
������ ��%��	�#�� � ���
��� 
������� ������������.

"��� &�������� ����
������ ��������
 � ������� �
����� ���	����� ����	 ��� 
������ ���
� �
������.

D	���������� '��������" ���	��, �����������" ������������ 	���� +�����
�����
- � %���#��������� ������������.

:���!�� 
	���������� ��� ������ 
����" %���#�� ��������� 	����� ��� �����	� ���������
 	���� ��������.

H�9��� '���" ���	��, ��
����	������" ���	������ ���
��� ������ +�����	� �, �������� �����
���"-. &��
���� ������ � ��������� � �������� 	 
�������� �������� ��� ��
����.

@��	����� �������� &���
��� 4! @A<A>?1 ����
��
�� ��� ������ ��
� ��������� 
����� �
 	�����. ��
������ ��%��	�#�� �	. � ���
���, ����
�����	 
��������
	 ��������.

�����9	��� �����	��	

b10g 7���� ������� #�����, �� 
��������� �������� � 1A\ �� 	�������� ��������� �������������, �����

��
 � ���������.

�O 7������ �������

�O|  7������ ������� +�� �����

��� � ���������-

�Og 7������ ������� +�����

��� � ���������-

XXS ������
���� �� ����" �������

[X  0�������������� ��������

[Xdvl  &��
��� 
�������������� ��������

'
����<	���� �����	����� '����������
 ����������� J&/&(

sSV /���"������� � ������	 ���������� ���
���

^VbS &��
��� ���	
 	��
� ������	� +���	
 ���	�����" ������-

^VVS &��
��� ���	
 ������ 
� ������

^VVSg &��
��� ���	
 ������ 
� �������� ������

^VVR &��
��� ���	
 �������������
 +����
� ����������� 	�����, ��	 MTTR-

PSs ����
������ ������ � ���

PSs[ ����
������ �������� ������ � ���

�������	�� PL  /������ �%%���������� „ ����������� ���	�����, ��
������ � ���� ���������, ������
�� %���#�� ������������ � ���
������	�� ������ 
� 
���������#�� � #���� 
��������
 ���
��	��� �	�������
 ������� �����.

PL r 3�����	�" ������� �%%����������

TjL /������ �����������" ������������

TjLXL ���
�����" ���
��	�" ������� SIL +
�
 ����������
 �����������
-

E�/�D >����FQ TRPiXT? J��	���� �����	� ���������
, ��
������ � �������������

�E�/�D >����FQ TROXT? J���������� �����	� ���������
, ��
������ � �������������

V1 2�����������" ��������, �������� ����������� ��������", ���
�������	�" ���� ������ �����	� ������������

V2 6������� 
�������������� ��������"

V^  :�
����
 ���
������������� ������

.  ���
��������������� � ������
���
	 �� ����" �������

X ���
������������� ��������
 +� ���- �������	������������ ��	�������

TSS 0��
 ���������� �������
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11F �������	�� ���	c����� ��� ��������� �������� kmrƒn

�����
����� ���� �����#� ��
����� ��������� � ��
������� 
�
 ���
����� ��	����� Omron �� ������	� �� ��������������� ����
����.

&
���<��	�� ��������� ���������

@��!	�
	 �
���<��	 �� 
	����������

��	��
	 �
���<�� 	�� 
	����������

���<��� ����	�
 
	����������

#����� � ��������	�
 
	����������

#��	�� b10g ����	<����

N165O 1AAAAA &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� [ 1Ad 

N22O 1AAAAA &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� [ 1Ad 

OR 5018 1=AAAAA &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� [ 1Ad 

OR 6022 1=AAAAA &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� [ 1Ad 3���� 
�"���������� 
�
 ���� 	�
���" }EV 
� 	�
���" � ������� �� ����������" �����.

OR 1022 1=AAAAA &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� [ 1Ad 3���� 
�"���������� 
�
 ���� 	�
���" }EV

OR 1032 1=AAAAA &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� [ 1Ad 3���� 
�"���������� 
�
 ���� 	�
���" }EV

#��	�� b10g ����	<����

[4bU_\ t1

k1 4��� ���	���� ���������� ������� 
�
 !' � !: ��������� ��
	��� ���	�����
.

<AAAAAA 6� �����#� ���������
 ] ����
���� 4! 6&' 1CK>X?1

[4\ t1 <AAAAAA 6� �����#� ���������
 ] ����
���� 4! 6&' 1CK>X?1

[4\s t1 <AAAAAA 6� �����#� ���������
 ] ����
���� 4! 6&' 1CK>X?1

[4\U_Rt1 <AAAAAA 6� �����#� ���������
 ] ����
���� 4! 6&' 1CK>X?1

[4St1 <AAAAAA 6� �����#� ���������
 ] ����
���� 4! 6&' 1CK>X?1

#��	�� b10g �������	�� PL @��	����� ^VVSg [X ����	<����

[4\L <AAAAAA !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� [ 1Ad 

[4WLt1

k1 4��� ���	���� ���������� ������� 
�
 ��
	��� ���	�����
.

<AAAAAA !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� 6� �����#� ���������
 ] ����
���� 4! 6&' 1CK>X?1

[4bL t1 <AAAAAA !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� 6� �����#� ���������
 ] ����
���� 4! 6&' 1CK>X?1

[4\T <AAAAAA !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� [ 1Ad 

[4bT t1 <AAAAAA !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� 6� �����#� ���������
 ] ����
���� 4! 6&' 1CK>X?1

S3TUVWRU\_X CCAAAAA !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� [ 1Ad 

S3TUVWRU\_R CCAAAAA !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� !�� 
����� &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� [ 1Ad 

[40N p WGToU\T!�� 
����� d C 1AA ��� X= \ &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� PL 

#��	�� b10g �������	�� PL @��	����� ^VVSg [X ����	<����

^T2800O_ !�� 
����� c < =1 ��
 XX \ &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� PL 

^T4800O_ !�� 
����� e > =1 ��
 XX \ &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� PL 

S3TUVWRUXL2_!�� 
����� c < >=A ��� XX \ &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� PL 

S3TUVWRUXL4_!�� 
����� e > >=A ��� XX \ &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� PL 

kT32X !�� 
����� d C !�� 
����� !�� 
����� ?

#��	�� b10g �������	�� PL @��	����� ^VVSg [X ����	<����

WGTNU301 !�� 
����� e > 1AA ��� XX \ &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� PL 

WGTNU300UTX !�� 
����� e > 1AA ��� XX \ &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� PL 

�	��� WGTb t1

k1 $��	� UXS[?CA1A

!�� 
����� e > 1AA ��� XX \ &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� PL 

WGTbU3010 !�� 
����� d C 1AA ��� XX \ &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� PL 

WGTPU\10T !�� 
����� e > !�� 
����� !�� 
����� PR`d _ W,KAE?11

WGTPU\10[ !�� 
����� e > !�� 
����� !�� 
����� PR`d _ X,X@E?11

WGTPU\20T !�� 
����� e > !�� 
����� !�� 
����� PR`d _ K,==E?11

WGToUbX !�� 
����� e > 1AA ��� XW \ &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� PL 

WGToUN[ !�� 
����� e > 1AA ��� XW \ &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� PL 

WGToUN[N !�� 
����� e > 1AA ��� XW \ &�����������" ����
��� 4! 6&' 1CK>X?1, ���������� ], %������������ �������� PL 
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